2” 


١1 2111 تتا‎ 5 
1112177 


الحرء الثانى 


1ه -1..20ام 


معجسم الرياضيسات 
12111012015 111011116111115 


الجزء الثانو 


وضع : لجنة الرياضبات بالمجمع 


إنتوآك. : الأستان الدكتور عطية عبد السلام عاشور 


عضو المجمع ومقرر اللجنة 
إعداد وتنفقيذ : أوديت إلياس 
وكيل الوزارة لشئون مكتب المجمع 
السيد:هشام عبد الرازق 
المحرر العلمى 


عأ ه- ٠٠٠١‏ م. 


طبع بالهيئة العامة لشئون المطايع الأميرية 


لجنة مصطلحات الرياضيات 


الأستان الدكتور 
الأستان الدكتور 
الأستاذ الدكتور 
الأستادة الدكتور 
الأستاذ الدكتور 
الأستان الدكتور 
الأستاذ الدكتور 
التي هدك 


عطية عبد السلام عاشور 

سيد رمضان هدارة ( رحمة الله ) 
بدوى طبانة ( رحمه الله ) 
أحمد فوؤان غالب 

عبد الشافى عبادة 

على حسين عزام 

هشام سيد عبد الرازق 


( مقرراً) 
( عضواً) 
(عضواً) 
(عضواً ) 
(خبيراً ) 
( خبيراً ) 
( خبيراً) 
( محررا) 


بسم الله الرحمن الرحيم 
تصدير 
للدكتور شوقى ضيف 
امتنٌ الله - عن سلطانه - فى القرآن الكريم على الناس مسرارا:بمعرفتهم 
مويك العيادلت فى الذين ومختلت:شتوئهم فى الحياة بحساب مؤاقع الشممن :والقضر 
وسيرهما » يقول -جل شأنه - ( الشمس والقمربشتبان ) أى أنهما يسيران سيرا 
منتظما غاية الانتظام ٠‏ أما حسبان الشمس فباختلاف أوقاتها نهارا واختلاف فصولها 
حرارة وبرودة » وأما حسبان القمر فبطلوعه فى أول الشهر هلالا ضئيلا » ويظضل 
يزداد نورا فى كل ليلة تالية إلى أن يصير بدرا فى الليلة الرابعة عشفرة » ويأخذ 
بعدها فى التناقص حتى الليلة الثامنة والعشرين٠‏ ويقول الله فى سورة يونس : 
( هو الذى جعل الشمس ضياء والقمر نورا وقدّره منازل لتعلموا عدد السنين 
والحساب ) ٠‏ ومنازل القمر منذ طلوعه فى أول ليلة بالشهر إلى آخر ليلة قمرية 
ثمان وعشرون منزلا ء لكل ليلة منزل ٠‏ وحساب السنة - كما فى القرآن الكريم- 
اثنا عشر شهرا قمريا بفصولها الأربعة وبالأيام والليالى والأسابيع فى كل شهر » 
ويقول الله : ويسألونك عن الأهلة قل هى مواقيت للناس والحج٠‏ 
وامتنان الله على المسلمين بمعرفة مواقيت العبادات وحسابها المنتظم عن 
طريق الشمس والقمر جعل المسلمين يعنون بعلمى الفلك والحساب ٠»‏ ويسيبقون فيها 
الأمم القديمة » وقد طوروا علم الحساب وأعدّاده ٠‏ ومعروف أن الأمم القديمة - قبل 
العرب - اختلفت فى الرمز لأعداد الحساب وأرقامه» فكان الفراعنة يرمزون لها 
بخطوط قائمة وأفقية » ومثلهم الصينيون ٠وكان‏ الرومان يرمزون لها بنفس الرموز 
التى لا يزال الغربيون يرمزون بها فى كتبهم إلى أرقام الفصول والأبواب ٠‏ وكان 
الهنود يرمزون لها بالأعداد من ٠ 1-١‏ ونقل العرب عنهم هذا النظام وأعطوؤا 
الصفر فيه اسمه » وأعدوا به النظام العشرى ( العشرات والمئات والآلاف ) وبذلك 
أصبح علم الحساب أو الرياضيات علما عالميا ٠‏ 


ز 


وأهم عالم رياضى - عند العرب - الخوارزمى » وكان مشرفا على المرصد 

الفلكى لعهد الخليفة المأمون » وهو الذى وضع علم الجبر باسمه ومعادلاته بكتابه : 

الجبر والمقابلة "» وبه يفتتح عصرا جديدا بأكمله فى التاريخ العالمى للرياضيات ٠‏ 
وعرف الهنود الصفر ولكنهم لم يستغلوه » واستغله الخوارزمى فى وضعه للنقفام 
العشرى الذى أحدث انقلابا فى علم الحساب والرياضيات » ووضع الخوارزمى فى 
الحساب للجذر علامة الجيم مقلوبة هكذا | وأصبحت رمزا عالميا له » واشتغل 
الخوارزمى بحساب المثلثات وعلم الفلك » ورسم خريطة للعالم فى عصره ٠‏ 

وخلّف الخوارزمى رياضيون عظام » منهم قسطا بن لوقا فى الربع الأول مسن 
القرن العاشر الميلادى » وأبو الوفا البوزجانى فى أواخر القرن العاشر الميلادى 
الذى حل معادلة الدرجة الرابعة » وعمر الخيام فى الثلث الأول من القرن الثانى 
عشر الميلادئ الذى حل معادلة الدرجة الثالثة > بطريقة خطوط التقاطع للأشكال 
المخروطية ٠‏ ولا ننسى الرياضبين الأندلسيين العظام من أمثال البطروجى الذى يعد 
فى طليعة الرياضيين العالميين » وكان يعيش فى النصف الأول من القرن الثشانى 
عشر الميلادى ٠‏ وجاء بعده الكاشانى فى منتصف القرن الخامس عشر صاحب 
نظرية الكسور مع الأعداد التى أودعها كتابه " مفتاح الحساب " وكان خاتمة النهضة 
الرياضية العربية » بل لقد كان فيها شمعة أخيرة شاذة » فإن النهضة العلمية عند 
العرب كانت قد أخذت فى الانتكاس منذ القرن الثانى عشر الميلادى » بينما أخذ نجم 
الحضارة الأوربية فى البزوغ مع تعطش شديد لمعرفة العلوم العربية وترجمتها إلى 
اللاتينية » وتعلم العربية منهم كثيرون وأتقنوها » ولم يتركوا للعرب كتابا علميا أو 
فلسفيا إلا نقلوه وترجموه ٠ونقلوا‏ عن المغرب صورة أرقامه الحسابية وأشاعوها 
بينهم » وأشاعوا معها الصفر ونظامه العشرى وسموه 2650 كما أشاعوا بينهم علم 
الجبر العربى وحساب المثلثات وغيره من العلوم الرياضية العربية » ومضوا 
ينهضون بها نهضة كبرى ٠‏ وانقلب الوضع » فأصبحنا الآن ندرس ما للأوربيين 
حَ 


فيها من نظريات ومصطلحات علمية لا حصر لها٠‏ وها هو العالم الرياضى الكبير 
الدكتور عطية عبد السلام عاشور يبذل مع من اصطفاهم من تلاميذه جهدا شاقا فى 
تعريب الرياضيات ووضع معجم عربى لها » أخرج منه جزءه الأول » ويخغرج 
الآن جزءه الثانى ء وأثنى ثناء جما على صنيعه وصنيع مساعديه فى إخراج 
أجزاء هذا المعجم النفيس » والله - وحده - هو الذى يجزيهم عما يبذلون فيه من 
جهود مضنية ٠‏ 


َ 0 رئيس المجمع اللغوى 
00 عسو يي عه 


الأستاذ الدكتور شوقى ضيف 


بسم الله الرحمن الرحيم 
تقديم 
يسر لجنة مصطلحات الرياضيات بمجمع اللغة العربية أن تقدم إلى المكتبة العربية 
الجزء الثانى من معجم الرياضيات ويضم بين دفتيه المصطلحات العربية المقابلة لتلك التى 
تبدأ فى اللغة الإنجليزية بالحروف 2,8,7 . 
وقد تم الاحتفاظ بجميع الرموز الرياضية التى أخذت صفة العالمية » وكما وعدنا فى 
الجزء الأول من المعجم » تمت كتابة المعادلات والجمل الرياضية من اليسار إلى اليمين كما 
هو متبع فى كتابة الرياضيات فى جميع اللغات سواء ذات الأصل اللاتينى أو غيره 
كالصينية واليابانية وغيرها . وقد أدى ذلك إلى إزالة صعوبات عديدة سبق ذكرها فى مقدمة 
الجزء الأول من المعجم . 
وقد أشرّفْت على إخراج هذا المعجم لجنة الرياضيات التى تشرف بعضوية السادة 
الأساتذة أعضاء المجمع : 
الدكتور محمود مختار والمرحوم الدكتور سيد رمضان هدارة والمرحوم الدكتور بدوي طبانة » 
والخبراء الأساتذة الدكتور عبد الشافى عبادة والدكتور أحمد فؤاد غالب والدكتور على عزام 
والمرحوم الدكتور نصر على حسن . واللجنة تدين بالشكر للأستاذ الدكتور شوقى ضيف 
رئيس المجمع ولأعضاء مجلس المجمع الموقر على ما قدموه من مسانده فى عملها. ولا 
يفوتني أن أنؤه بالجهد الكبير الذى قدمته السيدة أوديت إلياس وكيل الوزارة لشؤون مكتب 
المجمع والسيد هشام عبد الرازق محرر اللجنة . 
والأمل كبير فى أن يكون الجزء الثاني من معجم الرياضيات إضافة مفيدة للمشتغلين 
بتعليم وتعريب العلوم الرياضية فى مصر والعالم العربى . واللّه الموفق . 
عطية عبد السلام عاشور 
عضو المجمع 


ومقرر لجنة مصطلحات الرياضيات 


اختبار "دالمبير" للتقارب (أو للتباعد) > اختبار النسبة المعمم 
لله “اع طعع - (ععمعع 17ل :01) ععتاععاء تدم 101 أوعء1 نعطو لذ :10 


ايع 2110 
(انظر : اخثبار النسبة 1ت 110 ( 


حركة توافقية مخمّدة 
0 16نم مقط لءمرسمل 
حركة توافقية تتناقص سعتها باستمرار. 


ذيذبات مخمدة 
5 21260 03 


كرات "داندلين" 

5ع “اع اه دستاء 1220 
إذا عرف قِطع مخروطي على أنه تقاطع مستوى مع مخروط دائري» فإن 
كرات "داندلين" هي الكرات التي تمس المستوى وتمس أيضا المخروط في نقط 
دائرة واقعة عليه. وتوجد كرة واحدة من هذا النوع إذا كان المقطع قِطعا 
مكافئاً. أما إذا كان المقطع قِطعا ناقصا أو زائدا فتوجد كرتان من كرات 
'داندلين" وتكون نقطة تماس كرة "داندلين" مع المستوى بؤرة للقطع 
المخروطي. 


نظرية الوحدوية ل "داربو" 
نتاع1 130 20012001012339 5 نم1021 


نظرية تنص على أنه إذا كانت الدالة “مر في المتغير المركب 2 تحليلية 
في المنطقة المحدودة 7 والمحددة بالمنحني البسيط المغلق © » وكانت 
الدالة نفسها متصلة في المنطقة المغلقة 0 +7 ولا تتكرر قيمها لجميع 


النقطد ع على 0 » فإن ”/ر لا تتكرر قيمها لجميع النقط 2 في (1آ. 


نظرية 'داربو" 

3 102150115::5 
إذا كانت الدالة كر محدودة على الفترة المغلقة [2,5] وكانت 
الأعداد ,2اى,....ررلة .,ل و ,#.....ر#, هي أقل الحدود العليا وأكبر 
الحدود الدنيا للدالة (#«كر على الفترات 
[5.,*] . ... . [:*.,] , [,#,ه] وكان م طول أكبر هذه الفترات 
الجزئية» فإن النهايتين الآتيتين توجدان : 


[0ب6ة - ط) ,كا + ... + ( ند - ,)4ق + (» - ,ع«) ,لق ] سنا 


[(,نة - 5) ,21 +.... + ( د - ي6د) 1,12 + (4 - ,30) ,70 ] دمن 


والنهاية الأولى هي تكامل ' داربو " العلوى للدالة “ر ويكتب على الصورة 


كر 
والنهاية الثانية هي تكامل ' داربو ' السفلي للدالة مر ويكتب على الصورة 
حك (0) /[ 


والشرط الضروري والكافي لكي تكون الدالة /ر قابلة للتكامل الريمانى هو 
تساوى هذين التكاملين. 


بيانات 
( سخول ) 0219 
-١‏ القيم العددية أو النوعية التي يُحصل عليها من المشاهدات أو التجارب 


العلمية. 
"- الأرقام والحروف والرموز التي يتغذى بها الحاسب. 
بيانات التحكم 


/ أو “تتم ,0318 
بيانات للتعريف أو للاختبار أو للتنفيذ أو لتعديل برنامج. 


خطأ في البيانات 
| لان 1 0219 
خطأ في البيانات قبل معالجتها. 
بيانات مجمعة 
7 0120 02125 
بيانات موزعة على فترات ويعالج كل منها كما لو كانت جميعاً واقعة في 


مركز الفترة. 


بيانات أمامية 

212511 ,02103 
بيانات لا تتغير كثيرا وتزود بها عمليات المعالجة» ومنها الأسماء والرتّب في 
حالة البيانات الشخصية ورقم السلعة وبيانها ني حالة البيانات المخزنية. 


بيانات مرثبة 
1 لع 01062 رقخدل 
بيانات إحصائية مرئبة ترتيبا تصاعديا أو تنازليا. 


بيانات دائمة 


0213 
بيانات بوحدة التخزين لا يمكن تغييرها عن طريق نظام الحاسب نفسه. 


-١‏ معالجة البيانات 

6 01212 
معالجة العناصر الرئيسية للمعلومات طبقا لقواعد مضبوطة للوصول إلى 
عمليات كالتصنيف والتلخيص والتسجيل. 


؟- تشغيل البيانات 
استخدام البيانات لإعداد السجلات والتقارير ونحوها. 


تنقية البيانات 
00 نام 0213 


تصحيح للأخطاء التي قد توجد في البيانات قبل إدخالها نظام معالجة آلي. 


بيانات خام 


02109 37 


بيانات لم تعالج قبل التشغيل» وقد تكون على صورة مقبولة بالنسبة للألة. 


بيانات إحصائية 
لو )5215 ,)دل 
معلومات مجمّعة في صورة عددية عن أشياء أو أشخاص ونحو ذلك. 


بثية البيانات 
: 511121 0343 
الطريقة التي تمثّل بها البيانات وتخزن في نظام للحاأسب. 


بيانات اختبار 
1251 ,0213 
بيانات تستخدم لاختبار صلاحية دورات الحاسب أو دقتها. 


نقل البيانات 
1 02693 


نقل البيانات داخل وحدة التخزين نفسها أو إلى وحدة تخزين أخرى. 


المعالجة الآلية للبيانات 


1201110001 
معالجة البيانات وتشغيلها بطريقة آلية. 
والمصطلح الأجنبي مأخوذ عن العبارة (0212]100غ0ة 02:8). 
زمن موقوف 
١‏ عم:ة مدعل 
فترة زمنية محددة ثترك عمدا بين حدثين مترابطين لتجنب تراكبهما الذي قد 
يسبب اضطرابأ. 
معدل الوفيات 

ع2" طخوءل0 


احتمال وفاة شخص خلال عام بعد بلوغه سنا معينة» وهذا الاحتمال يساوى 
2/1 ؛ حيث ,4 عدد الأشخاص<المتوفين خلال العام » ,: عدد الأشخاص 
الذين يبلغون السن *« في المجموعة التي وضع على أساسها جدول الوفيات. 


معدل الوفيات المركزي خلال عام 
له تاهعء ,لودع عتده عساسسسل عند"م طكخوء0 


) انظر: معدل الوفيات المركزي عه" ب[توعك امون ) 


ديكا 
62 
بادئه تدل عندما تضاف إلى وحدة ما على عشرة أضعافها. 
عقّد 
0606 
-١‏ مجموعة الأعداد من 1 إلى 10 أو من 11 إلى 20 وهكذا. 
؟- عشر سنوات. 
مضع عَشري 
تامع 0623 


مضدنّع عدد أضلاعه عشرة ويكون المضدّع العشري منتظما إذا تساوت أطوال 
أضلاعه وتساوت قياسات زواياه. 


عشار يُ السطو 4 
للع طلوءعء 0 
مجسم عدد سطو حه عشرة. 
ديكامتر 
10111 ت 06 


وحدة للطول في النظام المتري للوحدات تساوى عشرة أمتار. 
زمن الاضمحلال 
عحدنة) جوعع0 
الزمن الذي تستغرقه كمية ما لتهبط إلى نسبة معينة من قيمتها الابتدائية. 
تباطو (عجلة تقصيرية) 


جاه فى حكدن انهاه الفير حق 
( انظر: تسارّع م0 1 2 


تا ج«عءاءع06 


عدد عشري 

1311ناتا الممساععل > لامساعع0 
عدد مكتوب بالنظام العشري» وتقنصر هذه الصفة أحيانا على الكسور العشرية 
( قدمناعهظ لوصزههل ) وهى الأعداد المكتوبة بالنظام العشري والتي لا 
تتضمن أرقاماً على يسار العلامة العشرية فيما عدا الأصفار. 


العدد العشري المكافئ لكسر اعتيادي 
01 0010111011 013 اأشعله كتسنوه لمساععل 


العدد العشري المساوي للكسر الاعتيادي» مثال ذلك 15 و 1 


مفكوك عَشري 


«مأقطومنع امسزععل 
كتابة العدد الحقيقي في نظام الأعداد العشرية. 
عدد عشر يِ منته 
كستاقستطعا رلمسلع0 ع عائسة بلمستععل 
عدد عشري يتكون من عدد محدود من الارقام. 


عدد عشري لا منته 
] 00د رلمساءع1 ع ثء)تأسكصز بلمسلنءع0ل 


عدد عشري يتكون من عدد لا نهائي من الأرقام علي يمين العلامة العشرية. 


الفياس العشري 

2201625101 التتراعع0 
نظام للقياس كل وحدة من وحداته حاصل صرب (أو خارج قسمة) وحدة 
عيارية في (أو على) العدد 10 مرفوعاً لقوة ما. 


عدد عشري مختلط 


10 ولمسراععء0 
عدد عشري مضافا إليه عدد صحيح ومثاله 23.35 


نظام الأعداد العشرية 
55 “101111 لمساععل 


نظام يستخدم الأساس 10 للأعداد الحقيقية ويمثل كل عدد حقيقي فيه 


بمتتابعة من الأرقام 9 .. وعلامة (فاصلة) عشرية موضوعة في 
مكان خاص بين الأرقام. 


المنزلة العشرية 

ْ عام لوسساععل 
موضع رقم ما في عدد عشريء فمثلا في العدد 6 بيقع الرقم 4 في 
المنزلة العشرية الأولى والرقم 5 في المنزلة العشرية الثانية والرقم 6 
في المنزلة العشرية الثالثة. 


ستقااعء 3 0غ ع1أقطلتاء22 رععقام لمساععل 
(انظر: سحن د م من المراتب العشرية 


كععمآام أمر«نةعءه :1 10 1ه 7لاعءعه ( 


العلامة العشرية 
أسامم لمسساععل0 


العلامة " . " الواقعة على يسار الكسر العشري. 


علامة عشرية حرة 

كستمم لامساععل0 
مصطلح في الحاسبات الآلية يستخدم عندما يكون موضع العلامة العشرية غير 
ثابت وتوضع في مكانها المطلوب عند إجراء كل عملية. 


عدد عشري متكرر > عدد عشري دوري 
عذلمعم بلمسععل - عوستادعمء" رلمساععل 
عدد عشري إما منته أو لا منته ويحتوي على مجموعة محدودة من الأرقام 
تتكرر بلا توقف وبدون فواصل. مثال ذلك العدد 
ل ا 7 


والذي تتكرر فيه المجموعة 21028 » وفيما عدا ذلك يكون العدد غير 
دوري.٠ ٠‏ والعدد العشري الدوري يمثل عدد؟ قياسيا. أما العدد العشري الله 


منتهى وغير الدوري فيمثل عددا غير قياسي. 


جمع الأعداد العشرية 
01 2001110103 ,سعامساععل 
( انظ ر: ‏ كأه««اءعك زه 22110ه) 


ضرب الأعداد العشرية 

01 تامتاهء لاصتا لنده ,سئلمسراءء0 
( انظر: حاصل ضرب عددين حقيقيين ‏ كءط سم أمء” سعط ره #عسدممم ) 
' “لللتتستة وكلمتطاءء0 
أعداد عشرية تحتوى نفس عدد المنازل العشرية» مثل 2.361 » 0.253 . وإذا 
كان العددان العشريان غير متشابهين فيمكن جعلهما متشابهين بإضافة عدد 
مناسب من الأصفار على يمين العدد الذي تكون منازله أقل. فمثلاء يمكن أن 
يصبح العدد 0.36 مشابهاً للعدد 0.321 بكتابته على الصورة 0.360 


ديسيمثر 
“لماع تراعع 0 
١ 0 .‏ 1 0 
مقياس للأطوال في النظام المتري يساوى -- من المثر. 
قرار 
01 لولع6 


عملية يقوم بها الحاسب لتحديد وجود علاقة معينة بين كلمات في وحدة 
التخزين أو في السجلات لاتخاذ الطريق المناسب للعمل. 


قرار منطقي 
اجعاعه1! رسماواءع0 
اختيار بين عدة احتمالات يعتمد على الرد سلبا أو إيجابا عن أسئلة رئيسية 


دتمم لماأوعاع» د كه سماد ستاءعءع0 
البعد الزاوي لنقطة في السماء مقيسا على خط الطول المار بهاء وإذا كانت 
النقطة أعلى خط الاستواء السماوي يقال إن الميل الزاوي لها شمالي ويؤخذ 
موجباً. أما إذا كانت النقطة أسفل خط الاستواء السماوي» فيقال أن الميل 


الزاوي لها جنوبي ويؤخذ سالبا. 


فاك الشفرة 


مدع 0م06 
جهاز يُستخدم لفك الشكرة. 
فك الشفرة 
1 0606000111 
تحويل رسالة مشقرة إلى صورتها الاصلية. 
فك كسر 
21-1 01 011 تدم م سروعع0 
تحويل كسر إلى كسوره الجزتية. فمثلة 
511 يفده 
3 2 6 ”5 ([1+»2 22-1 2-1ير 
النقص المئوي 


أطعع اعم رعقوء ع0 


عندما تنقص قيمة شئ من م إلى در » فإن النقص المئوي هو م10 ظ 


وإذا زادت القيمة من *د إلى بر » فالزيادة المئوية (ء5دء7عمة خمععمءم) 
تساوئ 100 


دالة تناقصية في متغير واحد 

21121؟ عدره 01 ملاع طنا1 مشستمدءدء06 
دالة تنقص قيمتها عندما تزداد قيمة المتغير المسئقل. وإذا كانت الدالة تقبل 
التفاضل على فترة / فإنها تكون تناقصية على هذه الفترة إذا كانت المشتقة 
الأولى لها غير موجبة لجميع نقطد 7 ولا تتلاشى في أي فترة من / . 
ويقال عادة لمثل هذه الدالة إنها مطلقة التناقص (عمذعدء:ء06 511197) لتمييزها 
عن الدالة المطّردة التناقص (عمزدهءهء06 عنده:+ممهم). تكون الدالة ك/ر 
مطلقة التناقص في الفترة 7 إذا كان 2)/ر> ()/ر لجميع ,بر 
في 1 ٠‏ لق > «ا. وتكون الدالة مطردة التناقص في الفترة 7 إذا كان 
7/00 > (نكر لجميع ««رير في 21 بر>«« 


1 5 للأقدء ع0 
متتابعة ....,«.,د فيها ,«< د عندما ر>1 . وتكون المتتابعة مطردة 
التناقص إذا كان ,#«< دا عندما ر>2 


إنقاص قِيَم جذور معادلة 
3230 01 0015 عط) عستأموعءمعع0 
إنقاص قيم جذور معادلة في مجهول د بمقدار 0<جم باستخدام التعويض 
2+0 - ند 
والحصول على معادلة جديدة في < . 
فمثاث التعويمض 2 معن في المعادلة 0 -2س+عة- شير التي جذراها 
2 »٠يؤدى‏ للحصول على المعادلة 0 - + +:2 التي جذراها 0و 1-. 


النقص 
شطع نع :06 
الكمية التي ينقص بها متغير ما. 


قطع 'ديدكند" 
أنه لسكاء 1260 
اليم جزني للدعداك القرابية إلى قن فئثين غير خاليتين ومنفصلتثين 4 ,2 


-١‏ إذا كانت ا تنتمي إلى ك4 ٠‏ «ر كنت تنتمي إلى 2 »ع فإن مر>ع«. 
زف اح اك 00 :0 ' على عنصر أكبر (يمكن أن د يُستبدل بهذا الشرط 
شرظ آلا تختوىئ فز علن. عنصن اضخز )+ فمكلذ يمكن أن تكو "اأفئة ألم 
فئة جميع الأعداد القفياسية الأصغر من 3 » والفئة فر فئة جميع الأعداد 
القياسية الأكبر من 3 أو التي تساويها. ويلاحظ في هذا المثال أن 8 لها 
'ديدكند". 


الطريقة أو النظرية الإستنتاجية 
1017 01 لمطاعنن ع جتاعسلء0 
(اللا مُعرفات). . وتعراف عناصر جديدة بدلالة اللا معرفات المعطاة: كما ثثيتت 
تقارير جديدة باستخدام المسلّمات. 


١١ 


معادلة معيبة 

١‏ لم أأقتليء عكتاعء]ء ل 
معادلة يحصل عليها من معادلة أخرى وعدد جذورها أقل من عدد جذور 
المعادلة الأصلية. مثال ذلك» إذا قُسم طرفا المعادلة 0-م+©رد على «#«اء 
يبحصل على المعادلة المعيبة ‏ 0)-2+1 لأن ‏ 2-0 ليس جذر” 
لها رغم أنه جذر للمعادلة الأصلية. 


عدد معيب 


1011لا دعل 1ع 2 نزعط تستست ع كتاعع 01 
عدد مجموع عوامله ( فيما عدا العدد نفسه ) أصغر منه. مثال ذلك العدد 35 


عدد مَعيب حيث أن عوامله هي 7١٠5٠1‏ ومجموعها 13 أصغر من 35 


شيء مُعرّف 

اعء زطه لعستاء ل 
شيء محدّد بخواص مميزة فمثلا يعراآف العدد بأنه موجب إذا كان أكبر من 
الصفر. 


اتنتعءأاها عاأتستاء ل 
( انظر: ان ,الهجوءامة) 


تكامل محدّد جزئي 
لحنا "قم رلاوععء )دا عأاتستاء ل 
( انظر  :‏ عاتترعك أعتاممع ,أهبوءامة ) 


خة تربيعية موجبة قطعاً 
005117 رسحدهظ؟ ندل مسن علتستاعل 
) انظر: ‏ ح07:2172هلانو 02/777116 ©:1اأدممر 2711 
تعريف 
0 1600111 
عبارة متفق عليها تدل على مفهوم رياضي معين. مثال ذلك» يُعرّف المربع 
بأنه الشكل الرباعي المتساوي الأضلاع وجميع زواياه قوائم» أي أن كلمة 
مربع تستخدم بديلا للعبارة المطولة "الشكل الرباعي ... " 


١ 


تشكل (في المرونة) 
(واء تامواكا ل) تملا ةستتدملاء0 


التغير في مواضع النقط المادية المكوّنة لجسم ما تتغير على أثره الأبعاد بين 
هذه النقط. 


) انظر : الانفعال 011 ( 
تشكل (تشوه) متصل 


5 06101121011 
تحويل يؤدى إلى الانكماش» أو الالتواء» أو ما إليهما بأية طريقة خلاف القطع. 
والتشّكّل المتصل لشئخ 4 إلى شئخن 8 هو الراسم المتصل (7)2 
للشئ ىم إلى الشئعج 8 الذي توجد له دالة 5)5,7 معرفة ومتصلة 
(أنيا) في مغ للأعداد الحقيقية + التي تحقق 0>:>1 للنقط د صر 
المنتمية إلى 4 ٠»‏ بحيث (0,م) م هو الراسم المحايد من 4م إلى 4ء 
أي ص>- (0,م)” ء (1,م)م تطابق (م)37 وطبقا لهذا التعريف يمكن 
أن تؤول دائرة في المستوى بواسطة تشكل متصل إلى نقطة. 


نسبة التشكل 
12010 211012 دن تملع 0 


في حالة الراسم الحافظ للزواياء يكون التكبير عند نقطة ما بنفس القدر في 
جميع الاتجاهات» أي أن 

( تمرك + م در ,)كط ] - تيك 
وتسمي الدالة (بر«) 84 نسبة التشكل الخطي كما تسمى الدالة :[(نر,:)124] 
نسبة التشكّل المساحي. وإذا أعطى الراسم بالدالة التحليلية (2)كرع «د في 
المتغير المركب 2 »فإن 


(2)'/|- 
قطوع مخروطية منحلة 
كلدم عاو رع سءعع1) 
( انظر: قطوع مخروطية 05 ع 11زمت ) 


المعادلة العامة من الدرجة النونية 
| -2011 عط 01 قافنو لتاعرعع رععتروء0 
( انظر: معادلة كثيرة حدود لعتسمسسوامع ,«مأتهيتوه ) 


١ 


در جة منحنى 

عباتا 2 01 ععع06 
( انظر: منحنى مستو جبري عله دعام عتم ءرطءج01 ) 
درجة معادلة تفاضلية 


ةنال لمتاصء ]011 ج 1ه ععموعء 0 


الأس المرفوع له الحد المتضمّن أعلى رتبة للتفاضل في المعادلة» فمثلا درجة 
هي الثانية. 


المعادلة التفاضلية 
3 42 
مدت 


( انظر: معادلة تفاضلية عادية بو7ه 0707 ,ا«مناهلدوه أعنام :217/2 2 ) 


در جة امتداد حقل 
1 4 2ح 1ه تامتلمسعاع صدد لأه ععععء0 


( انظر: امتداد حقل لقره و «مةوتبعاعجه ) 


درجة كثيرة الحدود أو معادلة 

تا )قنع "ذه لقتسدمه ج0[1م 2 01 ععروع0 
أعلى أس موجود في معادلة أو كثيرة ألحدود» ودرجة أي حد في متغير واحد 
هي الأس المرفوع له هذا المتغير. ودرجة حد في أكثر من متغير هي مجموع 
أسس المتغيرات فى هذا الحدء فمثلاة “3د حد من الدرجة الرابعة» 
تور2 حد من الدرجة السادسة» ولكنه من الدرجة الثانية في 
والمعادلة 0- تبسر72+ 4ة من الدرجة السادسة» ولكنها تعتبر من الدرجة 
الرابعة في * » ومن الدرجة الأولى في بر ومن الدرجة الثالثة في 2 
درجة كُروية 

لد أ اعطمة رعءممء0 

) انظر: ج027 [ه 52/71 ( 


درجات الحرية (في الإحصاءع) 
(ق 5195 صذ) سملععء»] 1ه مععمعء0 
) انظر : “رن دوء ,جع ,77:2200771 ) 


١ 


تناظرات "ديلامبر' 


أسم آخر لصيغ "جاوس" : 

تنسب التناظرات إلى عالم الفلك الفرنسي "جان باتيست ديلامبر' 
(1822 يعنتطصواء2آ .0.8 . 

( انظر: صيغ "جاوس" ل 06 


5ع :ااسداء 12 


1 


تأشير 
061257 
الفتثرة الزمنية بين الانتهاء من جمع البيانات وإعدادها للمعالجة وبين ظهورها 
في شكل تقارير. 
امتادءنء0111 ,جداع0 


الفرق بين تأخيري أقصى تردد وأدناه في حزمة من الترددات. 


خط تأخير - دائرة تأخير 
عستا جواء0 


دائرة تُحدث تأخيرآ مطلوباً عند نقل إشارة ما. 
حرف محدد 

وكالنالككء 
عنصر يمثل نهاية مجموعة من العناصر وليس واحدا منها. 


المؤثر دل 
0 تنعجره آع0 
0 6. 0., 
ا + 1 + 1 
في الإحدائيات الديكارتية المتعامدة ويرمز له بالرمز " (515هم) 
( انظر : ميل دالة ‏ «0:اءسسيةره ,هو +11دوع » تباعد دالة متجهة 
1 720101 ه “إن عع تتعوترء دل ( 


توزيع دلتا 


0 لاط1 15ل ذدااء0 


(.انظر توزيع 02101011010100أ|! ( 


١6ه‎ 


طريقة دلتا 
لطعم دااع 
( انظر: قاعدة الخطوات الأربع ‏ عام مءاعسمامر/ ) 


ذخا 4 'دى موافر" 


اشرو للقي لصن ,عن 
(6 تمصو : + 6 برومه) ”, - "[(©صذة 1+ 6ومه)م] 
حيث 7,6 الإحداثيان القطبيان لنقطة فىالمستوى» 1-/, -: . فمثلة: 
42 ع (09 ومنو 900+7ومع)4 - *[(450 مزو 450+7وون)2] - 2 2 
كنا النظرية إلى العالم. الفرنسي 'ابراهام د موافر” 
(1754 رعكآم/ا عا سمقطة طم ). 


تتاء 101 :10191 10 


صيغ "دى مورجان" 
112 ج1101 عد[ 
الصيغتان 
“مل - '(لاك) , "ناكل - (8مم) 
حيث ك4 ,8 فتتان» ى مكملة الفئة 5 . 
تنسب هاتان الصيغتان إلى عالم الرياضيات البريطانى "اوجُستس دى مورجان" 
(1871 متقع :8/0 10[ كنامناوتتة) . 


نفى 
وامتاوععم 2 لامتدعل 
( انظر: نفي تقرير 11100 ومصره مزه «7منغوع 72 ) 


عدد تعيبني 

2010011 )2 سلسممع ل 
عدد يعيّن كمية ما بدلالة وحدة من وحدات القياس» مثل 3 ستتيمترء 2 
كيلو جرام» وتجرى عمليات الجمع والطرح والضرب للأعداد التعيينية بنفس 
أسلوب إجراء هذه العمليات على الأعداد العادية (المجردة)» بشرط التعبير عن 
كل عدد بنفس الوحدة. فمثلاء إذا طلب عدد الأمتار المربعة في حجرة أبعادها 
خمسة أمتار وأربعون سنتيمترء أربعة أمتار وعشرون سنتيمترء يحول هذان 
البعدان أولا إلى أمتار فيكونان 5.4 » 4.2 على الترتيب» ويكون عدد 
الأمتار المربعة المطلوب هو 4.25.4 - 22.68 . 


5 


المقام 
1112101 تتر 0 درع 0 


الحد الموجود أسفل علامة الكسرء أي الحد الذي يقسّم عليه البسطء فمثلا مقام 
الكسر > هو 3 . 


المقام المشترك الأصغر 
1 16251 ,1522101 تمه 0 
) انظر: 1كوع1 027107711710101 60171711011 ( 


فئة كثية 4 في .و4 || 
اع ركاع115 دز ععوءع0 


فئة كل جوار لأي نقطة من نقطها يحوى نقطة أخرى على الأقل من نقط 
الفئة. مثال ذلكء فئة الأعداد القياسية. 


اعه 06256 
الفئة بر في الفراغ ثكون كثيفة إذا كانت كل نقطة من نقط < 41 هي 
نقطة من نقطد 5 أو نقطة نهائية للفئة 6 وفيما عدا ذلك تكون الفئة غير 
كذيفة (اء5 عقمع0ممم) . 


فئة غير كثيفة 
5 عقمهع]0هسمم ح ع"اعط 208 رباعم عموع0 
) انظر: فئة كثيفة ‏ /ءد5ءصمعك ) 


مم06 
كتلة وحدة الحجم لمادة ما. 


كثافة الحروف 
لاع قط رجاتمدعل 


عدد الحروف التي يمكن تخزينها على وحدة الطول في الحاسب. 


١و‎ 


دالة الكثافة 
7 5117نرءعل0 
تسمى الدالة (#)كمر دالة الكثافة للمتغير العشوائي د إذا كان احتمال 


وجود د في الفترة (5,©) يساوى عه («)/|| وبالتالي 


[ - عل 06 


الكثافة المتوسطة 
مقعم رواأمدءل 
خارج قسمة كتلة جسم ما على حجمه ويعبر عنها بالصورة الأنية: 
47 + آل م 
1 2 


حيث م الكثافة» / الحجم. 


الكثافة المترية 
2111 ,جاأمدء0 


) انظر  :‏ بااعدعك ماو ) 


الكثافة السطحية لطبقة مزدوجة - الكثافة السطحية لعزم طبقة مزدوجة 
3 01 33 اتنا “اعم لاع تامهم - عع واأتتترد نوع نجدآا عاطنسهل جه له تأعدعل 


دع 125 عاطنامل 
العزم لوحدة المساحات في حالة وجود طبقة متصلة من 'ثنائيات القطب على 


الببطح. 


كثافة متتابعة أعداد صحيحة 
5 01 ع6 560162 2 01 جاتأقصعل 

إذا 0 ) أن ل ,4 اع -4 متتابعة متزايدة من الأعداد الصحيحة وكان 
(م) عدد الأعداد الصحيحة التي لا تزيد عن م في هذه المتتابعة» فإن 

أ 2 م.. ويسمى أكبر حد أدنى للمقدار 4420 كثافة المتتابعة 4 

41 

ويرمز 1 بالرمز (4)كه . وعلى ذلك» فإن 0- (4)ك إذا كان 4*1 » 
أو إذا احتوت 4 على عدد قليل جدا من الأعداد الصحيحة. مثال ذلكء إذا 
أعداد صحيحة. 


١6 


الكثافة السطحية للشُحنة 
ا رعع لقلك 01 جازوداء0 
الشحنة الكهربائية على وحدة المساحات من سطح. ش 


الكثافة الحجمية للشحنة 
تان 70 رعسم تقطء 01 «جازمورء0 


الثتحنة الكهربائية لوحدة الحجم. 


كثافة الحزم 
عم ,اقمع 0 
مقياس لكمية البيانات في وحدة المساحة من سطح التخزين في الحاسبات. 


فئة قابلة للعد 
أع5 عا[طأفأسسع - أعو عاطونرع تاسدع ل 
( انظر: ‏ ع5 عاطمنمدمه ‏ ) 


افتراق خطى طول 

11 970 تاعء لاع عنتنطنرهوعل 
مدى افتراق خطّى طول عند خط عرض معين على سطح الأرض هو طول 
قوس خط العرض المحصور بين خطى الطول ويكون مدى الافتراق أقصر 
كلما اقترب خط العرض من القطب. 


منطقة الاعتماد 

01 تلتقمدمل رععدع ل سعمعل 
إذا كان لدينا مسألة قيم ابتداتية لمعادلة تفاضلية جزئية» فإنه يمكن تعيين قيمة 
الحل عند نقطة 5 وزمن + بمعرفة القيم الابتدائية على جزء فقط من 
المدى الكلى لهذه القيم» ويسمى هذا الجزء منطقة الاعتماد. فمثلا» المعادلة 
الموجية 


إى© 
9 
1 
- 


بالشروط الابتدائية 
وار > (0نم)نه , (م)ع - (0يت) بن 


تتوقف قيمة الحل لها عند النقطةه م والزمن + على القيم الابتدائية في 
الفترة [+6+«,,/ه-«] فقط. 


18 


معادلات مرتبطة 

5 نالع أدعلنتع رمعل 
يقال إن مجموعة من المعادلات مرتبطة إذا كانت واحدة منها تتحقق لكل فئة 
من قيم المجاهيل التي تحقق جميع المعادلات الأخرى. فمثلا إذا كان لدينا 
ثلاث معادلات خطبة في مجهولين» فإن كلذ من هذه المعادلات الثلاث يعمد 
على المعادلتين الأخريين بشرط ألا ينطبق الخطان الممثلان لهاتين المعادلتين 
وأن تتلاقى الخطوط الثلاث في نقطة واحدة. 


حدثان مرتبطان 
5 ألا الترع جز 1) 


حدثان يعتمد كل منهما على الآخر. 


دوال مرتبطة 
كن نا ادع ل دع عل 
مجموعة من الدوال يمكن التعبير عن إحداها كدالة في الدوال الأخرى. مثال 
ذلك» الدالتان 
ا + 


ا 1 ا ب(وكدة إن 


تعتمد كل منهما على الأخرى؛ لأن ماود 


15211] راعة أسعل رعرع 0 
يقال إن فئة من الأشياء 2 ,2 ....ررة.,2 (قد تكون متجهات أو مصفوفات أو 
كثيرات حدود ...) مرتبطة خطيا على فئة معطاة إذا وجد تركيب خطى 
2 +... + رديه + ,2ه يساوى الصفرء حيث ,©....رره..ره#ه معاملات 


7 


من الفئة المعطاة لا تتلاشى جميعها. 


متغير تابع 
عاطماسه؟ غدء لسعمعل 
( انظر: دالة صحيحة منطقة في متغير واحد 


أمجوع اد أهده ناه ,عا710هما عتجه 9 71:011071ئر ( 


ان 


معادلة مخفضة 

هسه لعدوء ع0 
المعادلة التي تنشأ من خفض عدد جذور معادلة أخرى بقسمة هذه المعادلة 
على الفرق بين المجهول وأحد الجذور. فمثلاء المعادلة 2-0++2-2د هي 
المعادلة المخقضة التي يُحصل عليها من المعادلة 32+4-2-0-ة,2 
بقسمة الأخيرة على (1-©2 . 


زاوية الانخفاض 
01 22516 برتاسادوء :ارزع 0 
( انظر: زاوية 60 


المشتقة 
061 
معدل التغير في دالة بالنسبة للمتغير. إذا كانت “را دالة معلومة في متغير 
واحد »دا وكان عه التغير في »د و كرك4 التغير المناظر في /ر » 
فإن ش 
() تر - (مسط + عدار - د 
وتكون النسبة بين التغيرين .. 
اناك تعاته دكت 4 1 قل 
تل نحل 
وإذا آلت حك إلى نهاية عندما تؤول مه إلى الصفرء فإن هذه النهاية 
تكون مشئقة الدالة “ر عند النقطة م . ومشتئقة الدالة هي دالة أيضا. 


مشتقة اتجاهيه 


لممامتاعع 01 رم لو ع0 
( انظر: مبضتوبط مك أعدمتعمه 41 ) 


الاشتقاق (التفاضل) من معادلتين بارامتريتين 
5 ]0312310 ثلا0 1 ع جتأد جرع 
إيجاد المشتقة من معادلتين بارامتريتين. إذا كانت هاتان المعادلتان هما 
٠6 «+0‏ انبر 
فإن المشتقة تعطى بالعلاقة: 
ع2 . بره _ بره 


اك غ0 بعك 


5 


بشرط عدم تلاشى 22 . مثال ذلك؛ إذا كان 


ظلة - :«  ,‏ ومه د بر 
فإن ش 


1 
مع 2< و 28137084 ع سد 
0 . 41 


وبالتالي فإن 
: 1 ره 
لماو /- - (1ومء):( 051 1طذو 2-) 11 


تفسيرا المشتقة 


11 01 610525 2اع"1م 12111 رع تاه لاما 0 
للمشتقة تفسيران خاصان هما: 


-١‏ ميل المماس للمنحنى. في الشكل شُ فو ميل المستقون ' قل 


وعلى ذلكء فنهاية هذه النسبة عندما تؤول وها إلى الصفر هي ميل 


5 )2 قيمة السرعة لنقطة مادية متحركة في خط مستقيم. إذا كانت‎ -١ 
هي قيمة سرعة النقطة عند الزمن  #عغ.‎ 


المشتقة العمودية 
2011321 رع15 أله نعل 


معدل تغيّر دالة في اتجاه العمودي لمنحنى أو لسطح ما. 


بض 


مشتقة دالة في متغير مركب 
عاطقتده؟ عع أموسدمء 2 1ه سمتأعسسة و كله عجتاو دعل 
الدالة المركبة ”ر التي يتضمن مجالها جوارا للعدد المركب .ه تكون قابلة 
للاشتقاق عند ,2-2 إذاء وفقط إذاء وجدت النهاية 
(,2) [ -(2) / م1 


72-20 0 متجج 
وتكون النهاية هي مشنقة الدالة كر عند .م . 
( انظر: دالة تحليلية في متغير مركب 


© ع رز تزمء © ك0 #(متاءع تار عابرا هده ( 


مشتقة من رتبة أعلى 

“لعل :01 لاعطعئط 2 1ه م حتاو عل 
مشتقة لمشتقة أخرى حيث تعتبر الثانية دالة في المتغير المستقل مثلها مثل 
الدالة الأصلية التي حصل على مشتقتها الأولى. فمثلا المشتقة الأوليم للدالة 
تير ةبر هي 7 ع ابر » والمشتقة الثانية لها هي 7 ع اب وهي مشتقة ' 
الدالة 21 وكذلك 6ع "بسن ؛ 0ع لككير 5 


مشتقة تكامل 


امنوعاسأا سد كه عجتاوجعءل 


2 إذا كانت / دالة قابلة للتكامل في الفترة (2,5) ومتصلة عند ,بدا‎ --١ 
وكانت ((,4)ء ,د فإن مشئقة التكامل 1/11 عند النقطة‎ 


53 


0 


(,:ت)/ - :04)/] 


بع | ب 


إذا كان للدالة (4)ر مشتقة جزئية (د,),ر- 42 متصلة في 
في الفترة المغلقة [5 ,12 وفي + في فترة تحوى ,+ كنقطة 
داخلية؛ وكان: التكامل 700 دع ودرا/ ا موجوداء فإن المشتفة 4 
توجد عند النقطة ,4 وتعطى بالعلاقة 


“_ كله 
0 0 


ونا 


المشتقة السفلية لممتد 
11 1611501 2 01 16ج 17ر0 
( انظر: 1270501 ه كزن عبطلاو بيعل نجه" تعندون . ) 


ُشتقة متحّه 
اماع 2 01 زه سرعلل 
إذا كان #2 هو بارامثر منحنىء وكان هناك متجه )857 لنقطة المنحنى 
التي يساوى البارامتر عندها + فإن النهاية 
70 - هك 1 ون 
1 مجابة 
هي مشتقة المتجه بالنسبة لبارامتر المنحنى عند النقطة #4 وذلك بشرط أن 
توجد هذه النهاية. 


31 قم رع حتتوجاععء0 
المشئقة العادية لدالة في متغيرين أو أكثر بالنسبة إلى أحد المتغيرات وباعتبار 
أن المتغيرات الأخرى ثوابت. إذا كان هناك المتغيران +« ,ير » فإن المشتقات 
الجزئية من الرتبة الأولي للدالة (نز»”/ر تكتب على الصورة 

(مزءنة) 2 (بدى:*) 2 
2 ”5 مك 
أو ««رءه)كر,««ر,) كر . مثال ذلك؛ المشتقة الجزئية للدالة «ر+ 2 بالنسبة 
إلى د هي 2# وبالنسبة إلى برد هي 1 . والمشتقتان الجزئيتان للدالةر 
(«مر:) بالنسبة للمتغيرين *«,ير عند النقطة (2,5) هماميلا المنحنيين 
الناشئين عن تقاطع السطح (نرند) “رددع مع المسئويين 8دير » وعير 
على الترتيب. 


يه «راة _ جرسة 
ع بره عن 


التفاضل التام 
لهاه) رع حتكخد جات 0 
( انظر: قاعدة السلسلة للتفاضل الجزئي 


72 نمم وكرت 1111 موجن ) 


1 


قاعدة السلسلة للاشتقاق ١‏ 0 
0 1116 لفل ودع جو زول 


( انظر: قاعدة السلسلة عاب توراه ) 


قواعد تعيين المشتقات 

مقن لو :101 عض 1 تنستدم1 ري جليق وول 
قواعد لإيجاد مشتقات الدوال» مثل 
- مشتقة مجموع عدة دوال هي مجموع مشنلقات هذه الدو ال. 
_ امعد اه ايج هي يزور 1 | 
#_ شقة دالة (مر) هه ؛ حيث 0 دالة في 3 ٠‏ تعطي بالصيغة (قاعدة 
السلسلة) 


35 مشتق 
الله لا 7 أترعل 
المنحنى المشتق الأول لمنحنى معلوم هو المنحنى الذي يكون الإحدائي 
الصادي فيه هو ميل المنحنى الأول لنفس قيمة الإحدائي :د لكل من 
المنحنيين. مثال ذلكء المنحنى المشئق الأول للمنحلى 'م 0 هو المنحنى 
2ر3 ددر والمنحنى المشتئق الثاني هو :6 بور . 


معادلة مُشتقة 

اللمتأفسانوه لان باعل 
-١‏ في الجبر: المعادلة التي يحصل عليها من معادلة أخرى بإضافة حدود إلى 
طرفيهاء أو بتربيع الطرفين؛ أو بضربهما في عامل أو قسمتهما على كمية ما. 
والمعادلة المشتقة لا تكافئ دائما المعادلة الأصلية؛ أي ليس بالضرورة أنه * 
يكون للمعادلتين نفس الجذور. 
؟- في حساب التفاضل والتكامل: المعادلة التي تنتج من تفاضل المعادلة 
الأصلية. 
( انظر: منحنى مشثئق 7 021064 ) 


هى 2 البو 4 


500 5 ع5 لع 1م06 
( انظر: مُغْلِقة فكئة من النقط 0|115 م ]0 أءد نه إن عبراوم20 ) 


ه؟" 


نظرية 'ديزارج' 

1 لاتع 611601 معتاع :1063521 
نظرية تنص على أن المستقيمات التي تصل بين الرؤوس المتناظرة لمثلثين 
تتلاقى في نقطة واحدة إذاء وفقط إذاء وقعت نقط تقاطع الأزواج الثلاثة 
للأضلاع المتناظرة في المثلثين على خط مستقيم واحد. 
وضعها العالم الفرنسي "جيرار ديزارج” (1661 ,وعناعددهدآ! 06:810) . 


منحنى "ديكارت" التكعيبي 
01 متتتاتلآه1 روعأ روعو10 
منحنى مستو تكعيبي يتكون من عروة وعقدة وفرعين لهما نفس الخط التقربي. 
المعادلة الديكارتية لهذا المنحنى هي 
بودهة ع ديرم دير 
ويتضح منها أن المنحنى يمر بنقطة الأصل وأن المستقيم 1-0+م/+#د خط 
لفرت له 


قاعدة "ديكارت" للإشارات 

كسو زه ذه علنا" 'وعاتروعي12 
قاعدة تحدد حدآ أعلى لعدد الجذور الموجبة والسالبة لكثيرة حدودء وتنص على 
أن معادلة كثيرة الحدود 0-(6)/ر يس تحيل أن يكون عدد جذورها 
الموجبة أكبر من عدد تغير إشارات حدودهاء كما يستحيل أن يكون عدد 
جذورها السالبة أكبر من الجذور الموجبة للمعادلة ‏ 0-(#)#ر .فمثلاء 
المعادلة 0>-1-ع+2عر #3 4ءرا. تتغير إشارات حدودها ثلاث مرات 
ويستذيل أن يكون لها أكثر من ثلاثة جذور موجبة. وحيث أن 0 - )كر 
تأخذ الصورة 1-0 مو تير تيبب تير التي تتضمن تغييرا واحدا في إشارات 
الحدود» فلا يمكن أن يكون للمعادلة الأصلية أكثر من جذر سالب واحدء 
وتنص قاعدة ديكارت للإشارات في صورتها العامة على أن عدد الجذور 
الموجبة لمعادلة معاملاتها حقيقية إما أن يساوى عدد التغيرات في إشارات 
الحدود أو أن يكون اقل منه بعدد زوجيء وذلك على أساس حساب الجذر 
المكرر # من المرات على أنه 7# من الجذور. 


زمن السقوط 
عسسن) عستل سععوء 0 


الزمن الذي يستغرقه سقوط جسم من نقطة ما إلى سطح الأرض. 


"5 


فعا 1 5 3 : 0 
اسع 1م20 0عطعوغء0 
( انظر: قِسمة تأليفية على ,410151011 ) 


قاعدة الفصل (في المنطق) 
( عأع60ط سد ) 01 علد باأسعسطعواعء0 


إذا كان كل من المتضمن ( 1108800ممة ) وعنصر الشرط ( 6معلءء6مة ) 
صحيحين فإن الناتج التالي ( #دءدوهكدمه ) يكون صحيحا. مثال ذلك؛ إذا 
كانت العبارة: "إذا خسر فريقي المباراة فسأقطع ذراعي" والعبارة 'خسر 
فريقي" صحيحتين» تكون العبارة "سأقطع ذراعي”" صحيحة. ويعبر عن ذلك 


رياضيا على الصورة 
+ [هم زم ج م )| 
ملف التحديث 
النداع0 

ملف يتضدمن معلومات جارية أو متغيرة ويُستخدم لتحديث معلومات الملف 
الر تيسي . 
محدّد 

01616111 


مجموعة من الحدود؛ نسمى العناصر» متراصة على هيئة مربع» وعدد 
الصفوف (أو الأعمدة) هو رتبة المحدد. ويسمى القفطر سن أعلى عتصر على 
اليسار إلى اسفل عنصر على اليمين القطر الرئيسي. المحثد |2 "| هو 
من الرتبة الثانية ويرمز للمقدار (طيه - يتره) » والمحدّد 


0 


6 /5 ,© 
يه 6,2 يه 
و© و5 وه 


هو من الرتبة الثالثة ويرمز للمقدار 

(يطيهر» - و04 و6رط - يعيطر © - بنايه به + ي4رع رط + عيطره) 
وهكذا. ويرمز للعنصر في الصف رقم 7# والعمود رقم م بالرمز .> . 
وهناك قواعد لفك المحدّد من الرتبة م بدلالة محيددات من الرتبة 1-م . 


يض 


حاصل ضرب محدد في عدد 

2 01 تامتأدعتاستالسدد فافعو ى عوط اامستسععء0 
حاصل ضرب المحدّد في العدد. وهو يكافئ ضرب أحد أعمدة أو أحد صفوف 
المحدّد في العدد. 


محيدد عنصر في محدد 

2 لذ أتاعطاعاء تلد 01 2012101 وا تمتستسصترعءاءع 0 
إذا كان 0 أحد عناصر محدد رتبته د وحذفنئا الصف رقم 0 
والعمود رقم 7 من هذا المحدّدء ينتج محدد جديد من رتبة ‏ 1-م 
ويسمى محيدد العنصر ١‏ ,© . 


عنصران مترافقان في محدد 
2 1ه كادع تسعاء 21م [2011 ,)تمس تادم عا 0 
يقال للعنصرين 7 ف وسر© إنهما عنص ران مثر افقان في المحدّد. 


محدّد 'فردهولم" (في المعادلات التكاملية) 
(قه3)10نان]1 لفتنوءادآ سذ) ع تسامطلع'! راسمستصسصدعاع0 
( انظر: ‏ #تتصسةمعاعك و «رامطةء877 2 ) 


محدّد دالي 
11011031 ,131 ستدد رعاع 0 
( انظر: جاكوبي عدد من الدوال في عدد مساو من المتغيرات 


كت 071021 :111071 5 171 2170115 72لا 07 11111617 2 07 066081071ل ( 


محدد 'اجر أ" 
1330 2) ,321 تللتماعاء 0 


( انظر: الجراماني ممتوببه 0 ) 


مفكوك "لابلاس" لمحدد 
3 01 «سمأقصدميء 2*5 مقا راسمستس رماع 0 
مفكوك يعبر عن محدّد باستخدام المحدّدات الاصغر التي يتضمنها المحدّد 


الأصلي. 


"8 


محدد عددى 
112[1 نالا 0ق لنت "رعا06 
محدّد عناصره أعداد. 


محدّد مصفوفة 
02171 013 21 السترءاء0 
) انظر: مصفوفة 2 7ه ( 


محدّد معاملات مجموعة من المعادلات الخطية 

5 لدع تنا 9 أع5 2 01 كأدعنء اعم عط 01 اسمستسحواع0 
محدّد المعاملات لفئة من المعادلات الخطية عددها 7 هو المحدّد الذي 
عنصره الموجود في الصف رقم 00 والعمود رقم 7 هو معامل المتنغير 
الذي ترتيبه 7 في المعادلة التي ترتيبها / ٠»‏ وذلك بشرط كتابة 
المتغيرات بنفس الترتيب في جميع المعادلات. ولا يوجد هذا المحدّد إذا اختلف 
عدد المعادلات عن عدد المجاهيل. فمثلاً» محدد معاملات المعادلتين: 


1-0 -نرة +22 ») 5-0 + 4-7 هو 1 ا( 


محدد متخالف التمائل 
عاتتاء تدوع للعس[له راسمستسمعاءع 0 
محدد عناصره المترافقة متساوية في المقدار ومختلفة في الإشارة أي أن 


)و_ 


2 - ري 
لكل # ,” . وتكون قيمة المحمّد التخالفي التمائل الفردي الرتبة هي 
الضف 


محدد متمائل 
611 مطتطانزك را سمستسمع غ06 

محدد عناصره مثماثلة حول قطره الرئيسي» أي أن عناصره المترافقة 4 
وف ره تتساوى لكل م ود م 
محدد 'فاندرمو ند" 

لا لتسترعاء 0 
محدد كل عنصر في الصف الأول منه هو الواحد, وعناصر الصف الثاني 
اختيارية» وعناصر الصف 7 هي العناصر المناظرة في الصف الثاني 
مرفوعة إلى القوة 7-1 حيث 1< . مثال ذلك» المحدّد 


5 


العمليات الأولية على المحدّدات 
0 21085 اع نره لالتضاتء ترعاء رعاصكستصمعء 1ع 0 
( انظر: العمليات الأولية على المحدّدات أو المصفوفات 
ك© "111011 *01 021217117101115 01 0110715 '(عوره م21 771 6116/ت ( 


مفكوك المحدّدات بدلالة محيدداتها 
01 5لمتللتط لاط 51013 قمء ركاه كه ستصسع1اع0 
مفكوك المحدّد من رتبة م بدلالة محيدداته من رتبة ‏ 1م وذلك 
باستخدام عناصر صف (أو عمود) معين كمعاملات. وهذا المفكوك يساوى 
مجموع حواصل ضرب عناصر الصف (أو العمود) في محيدداتها ماخوذة 
بالإشارة المناسبة» أي يساوي مجموع حواصل ضرب عناصر الصف (أو 
العمود) فى عواملها المرافقة. مثال ذلك» مفكوك المحدّد 
ةم 


6 ا 
2 


و0 يط دك هو ظ 
وه وط بك 
(انظر: العامل المرافق لعنصر فى محدد 


1 م إن أدءتدرعات برو “زه “ماعن 0ه ( 


حاصل ضرب محدّدين من نفس الرتبة 
60 01 ]1001م ,لع]01"0 عتطده عط 01 كاسمستصسصععاعء 0 
حاصل ضرب المحدّدين» وهو محدّد آخر من نفس الرتبة عنصره في الصف 
الرائي والعمود الميمي هو مجموع حواصل ضرب عناصر الصف الرائي في 
المحدّد الأول في العناصر المناظرة للعمود الميمي من المحدّد الثاني. فمثلاء 
ب[ط+ “رن عط+عه| كر ©6]6 2ن 
0 0 دوه 8 7 ع0 ء 


الغلاة القطبي ! ١ه‏ فراغي 
0121م رع كلتك ععهره و 1ه عاطممماء عل 


فئة جميع نقط الخطوط القطبية للمنحنى الفراغي. 


سطح قابل للاستواء 

ع 1زناع عاطهمماء ع0 
غلاف مجموعة من المستويات ذات بارامتر واحد. وهو سطح يمكن تكوينه أو 
بسطه على مستو بدون انكماش أو امتداد» والانحناء الكلى لمثل هذا السطح 
يتلاشى تطابقيا. 


المنحرف القيلسي (في الإحصاء) 
( 1س هام ص ) 0*ندل0سهماه رعنادتوع0 
المنحرف القياسي لقيمة معينه د للمتغير #ا هى 
2 
ه06 
متوسط الانحراف المطلق 
60 ع3501116 ,رنده1) 13و06 
المتوسط الحسابي للقيم العددية للانحرافات ويعبر عنه في حالة المتغيرات 
المتصلة بالصيغة: 
ع ()م )8 دا[ 


وفي حالة المتغيرات غير المتصلة بالصيغة 


7 
حيثك 7 دالة التردد » (2 1 القيمة المتوقعة للمتغير 2 


انحراف جبري ( في الإحصاء ) 
(51211565 صل) عتمعطععاة يسمتغدتوعء0 
انحراف مأخوذ بالإشارة المناسبة فيكون موجبا إذا كان المقدار أكبر من 


انحراف متوسط 
11 065131011 
,د ( ...,1,2,3-” ) يعطى بالعلاقة 


2 بد 
3 


الانحراف المتوسط للكميات 


4 اعم 


حيث * المتوسط الحسابي. 


من 


انحراف محتمل 


عأطقطمام ,سمت جلوء0 


الانحراف المتوقع لمتغير عشوائي باحتمال 


انحراف ربعي 

01211 ج00 6كدوتععل0 
نصف الفرق بين المقدارين الربعيين. 
( انظر: ربعي 00 


انحراف معياري 

10 5011216 1116211 001 - 512110210 ,06915011 
الانحراف المعياري لمتغير عشوائي (أو لدالة توزيعه) هو الجذر التربيعي 
الموجب للتباين. 
(انظر: تباين ‏ معممنمم ) 


أداة تناظرية 

: 21051 رع12 069 
أداة تمثل فيها الأرقام بكميات طبيعية كفرق الجهد أو التيار الكهربائي كما في 
حالة جهاز التحليل التفاضلي أو الحاسب التناظري. 


24 / 3 ٠ بد عند‎ : *« ٠ 
0 علاانك 060 سقط اع حاسامم 2 غ2 عكنتكء عورم اع ل تتستسخه01 عر‎ 2) 2 
أسامم‎ 
منحنى موجه انحناؤه سالب عند نقطة ما.‎ 
.شه م‎ 
01260 


عملية كشف الأخطاء وعزلها. 


قُطر المحدد 
لاقتعال د له لقدسمعم 15ل 
( انظر: محذد اماع92 ) 


بض 


لفمأعستتام وتتاهمطم د ذه لمسمعدال 


القطر الذي 3 تمتد عناصره من العنصر 27 وينتهي عند العنصر 47 في 
مصفوفة مربعة رتبتها ”7 


56000217 ولتلتاقته ج 1ه لمسمعد أل 


القفطر الذي يبدأ من العنصر ,ب وينتهي عند العنصر 2 ,» في 


دامع امم 012 01550521 


في الهندسة العادية القطعة المستقيمة التي تصل بين رأسين غير متجاورين 
قي الهندسة الإسقاطية الخط المستقيم المار برأسين غير متجاورين 
قطر متعدد الأوجه 
دمسلع طنولمم د ذه امسمعد تل 


القطعة المستقيمة التي تصل بين رأسين من رؤوس متعدد الأوجه غير واقعين 
في وجه واحد له. 


رسم بياني (مخطط) 


لهم 13ل 
رسم يمثل فئة من البيانات أو يمثل برهانا لنظرية ما. 
مخطط ( شكل ) "أرجاند' 
2ع لم بملاروترع د لل 


( انظر: ‏ ««هبوهنك ف«مع4 ) 
مخطط ( شكل ) تبياني 

12012101 بلسد تدع 13ل ' 
مخطط يربط بين كميتين طبيعيتين ويستنتج منه قيم كميات طبيعية أخرى. 


مثال ذلك منحنى السرعة والزمن الذي تستنتج منه المسافة المقطوعة والعجلة 
وكذلك منحنى القوة والمسافة الذي يُستنتج منه الشغل المبذول. 


م 


قطر السطح التربيعي المركزي 
1 ناة 0132011 لل خترعء ج له ندعاء سدلل 


المحل الهندسي لمراكز مقاطع متوازية للسطح المركزيء وهذا المحل الهندسي 
خظ مستقيم: 


قطر دائرة 
( انظر: دائرة عاعمته ‏ 
قطر قِطع مخروطي 


( انظر: ك0 4107712167 ,16جومت ) 


1116 2 01 لماع 31د 1ل 


011 3 01 “اماع23 12ل 


قطر فئة من النقط 
05 ]0 اعو جه 01 تاعاع م ج01 
( انظر: فئة محدودة من النقط كرو مو أعد لمع لةوق ) 


قطران مترافقان 
5 [010© رقلةء 3:01 1ل 
( انظر: ‏ كترءز 7مك عتمونا:مه 2 ) 


خط قطري لقِطع مخروطي - قطر قِطع مخروطي 
016 2 01 “لاع تتتوتل - عقأدطم 2 سز عستا لدعداع ترم 1ل 
( انظر: به كو “1771167 ,عتترمت ) 


مستوى قطري لسطح تربيعي 
لاع 011 2نان 012 عسحام لداع سدتل 
مستوى يحوى منتصفات فتئة من الأوتار المتوازية للسطح التربيحي. 


مستويان قطريان مترافقان 

2001621 رع سقامر لمناع سسددلتل 
مستويان قطريان لسطح مخروطي مركزي كل منهما يوازي فتئة الأويّار 
المحدّدة للآخر. 


ان 


مسألة 'ديدو" 

تدع [طمنام ”10100 
مسألة تتناول إيجاد المنحنى المقفل المحدّد طول محبطه والذي يحصر أكبر 
مساحة؛ ومن الثابت أن هذا المنحنى هو دائرة. وإذا كان جزء من المنحنى 
المطلوب قطعة مستقيمة محددة الطولء؛ فإن المنحنى الناتج هو نصف دائرة. 
ويقال أن ديدو ملكة قرطاج كانت على علم بحل هذه المسألة. 


الفرق - الباقي . 


نتيجة طرح كمية من أخرى. 


“211101 تنلاع 7ت عن ترع*ر 0111 


معادلة فرقية 

0ع عع مععرء0111 
( انظر : معادلة فرقية عادية بوبهم 07 ,7ملعردوء معده 41/2 » 
انظر أيضا: معادلة فرقية جزئية ‏ [مزتدم ,«مهلاوه ععده 2:72 ) 


معادلة فرقية خطية 

5 لتقعطلا يممتأمتيء ععمععء111ل 
معادلة فروق فيها جميع المقادير ...)ند ,)يد ,(دار 
(أو ....() 7 ,()/ ) من الدرجة الأولى. فمثلث؛ المعادلة 0)ثرد > (1+)ر 
هي معادلة فروق خطية. 


رتبة معادلة فرقية عادية 

0101112177 3 01 “0101 رامتأقسيوء ععدع م0111 
رتبة أعلى فرق في المعادلة (أو أس أعلى قوة للمؤثر 5 ). 
معادلة فرقية غادية 

01011217 ,م10 قتالوء ععدععرع0111 

علاقة بين متغير مستقل «د ومتغير واحد أو أكثر من المتغيرات التابعة 
)كر و 0ج و ... وبين أي فروق متتالية في كر و بم و . 
هي أيضا نتائج التطبيقات المتتالية للمؤثشر 15 » حيث 

( لمت ر- (00) رط 


ان 


معادلة فرقية جزئية 

1 2131م ,ناهأ قصوء ععدع 0111 
علاقة بين اثنين أو أكثر من المتغيرات المستقلة دا و مر و #2 وواحد 
أو أكثر من المتغيرات التابعة (...,661<2/ر و (...,06102)م فى 
والفروق الجزئية لهذه المتغيرات التابعة. 


قابلية تحليل فرق كميتين مرفوعتين لنفس القوة 

01 جاتلقطه اماع12 ,و11 2قنان 10 01 كزع لمم ععاتا أن عع وععرع1 011 
إذا كانت القوة فردية» فإن الفرق بين كميتين مرفوعتين لها يقبل القسمة على 
الفرق بين الكميتين. وإذا كانت القوة زوجية فإن الفرق يكون قابلاٌ للقسمة على 
كل من مجموع الكميتين والفرق بينهما. فمثلة 


(#نر بود+ تروزير مم ع تبر قير و (لبرس تيو زيرح مد)زير - من ع ثيل قير 


قاع 0 01 ع تاعتده ]11ل 
الفرق 4-8 بين الفئتين 24 2 هو فئة جميع العناصر التي تنتمي إلى 
الفئة كر ولا تنتمي إلى الفئة 8 . 


. 82 


8 أ 


الفرق المتمائل لفئتين 
71 لم59 رقاعة 770 01 ععواع 01111 


الفرق المتمائل بين الفئتين 4 ٠‏ 8 هو فئة جميع العناصر التي ينتمي كل 
منها لواحدة من الفثتين ‏ 4م ٠2‏ 2 ولا ينتمي للأخرىء أي أنه اتحاد الفئتين 


4-8 » #4 ويرمز لهذا الفرق بأحد الرموز ‏ 8,478,490 +4 . 


م 


خارج قسمه الفروق (متوسط التغير) 
10161 عع دع 0111 


الأخيرء مثال ذلكء إذا كانت الدالة كر هي *- )مر » فإن متوسط التغير 
يكون 
2-7 لعش + عا ار لع + عار 


الفروق المحدودة 
1 رومع رعرع 0111 


الفروق الناتجة من متتابعة القيم التي يحصل عليها من دالة معينة بالسماح 
للمتغير المستقل بالتغير خلال متتابعة حسابية. إذا كانت الدالة المعطاة هي رء 
فإن المتتابعة الحسابية 
( .... , 6+2 ,+4 ,1ه 
تعطى متتابعة القيم 
(... ,(2خعم)ثر , (اجهار , (0كر) 
وفروق الرثبة الأولى هي 
( ... ,(ا+مكر - 2 نهر , (ه)ر, - (اجوار ) 
وتكتب الفروق المثتالية من الرتبة الأولى والثانية والثالثة ؛ ... على الصورة 
.سو( ) قط ,(مد) ته ,(مد ريد 


فروق الرتبة الأولى 

0101 15151 روعء رعرع 0111 
المتتابعة الناتجة من طرح كل حد من حدود متتابعة من الحد التالي له مباشرة. 
فروق الرتبة الأولى للمتتابعة (... ,7,ك,1,3) هي (...,2,2,2) . 


الفروق الجزئية 
لقخأتتهم عع وء م0111 

الفروق الجزئية لدالة (... ,76:2 في متغيرين أو أكثر هي أي من 

التعبير ات التي تنتج من الاشتقاق المتتالي للفروق العادية مع اعتبار أن 

المتغيرات جميعاء عدا واحد منهاء ثابتة فى كل خطوة. 


فروق من الرتبة 
معطا رقع تلع 01111 


فروق الرتبة الأولى للفروق من الرتبة (1-) . فروق الرتبة الأولى للمتتابعة 


يض 


إمت و4 ٠٠و‏ و6 وو4 وب ) 
هي 
[...,وك - 4 , 0 - 4 ,4 - 52 
وفروق الرتبة الثانية هي 
[..., 2 + 20 + ,4 , ,4 + ي24 - ره! 
والفروق من الرتبة 7 هي 
(....[ و0 2...- كم بب76- يرقا د [ر©12:...ت وم 
فروق الرتبة الثانية 
ا ينانلك 5600110 و5عء ماع "0111 
فروق الرتبة الأولى للمتتابعة التي تمثل فروق الرتبة الأولى للمتتابعة الأصلية. 
مثال ذلك فروق الرتبة الأولى للمتتابعة ( ...,41,2,4,7,11 هي 
( ...,1,2,3,4) » وفروق الرتبة الثانية لها هي ( ...,1,1,1 ) . 


الفروق الجدولية 

“20آتاط 12 رععع دع "رء 0111 
الفروق بين القيم المتتالية المسجلة في جدول لدالة ما. فمثلاء الفروق الجدولية 
لجدول لوغاريتمات هي الفروق بين الأجزاء العشرية المتتالية من اللوغاريتم 
والتي تسجل عادة في عمود بمفردهاء والفروق الجدولية لجدول حساب 
المثلثات هي الفروق بين القيم المتتالبة المسجلة لدالة مثلثية. 
تفريق الدالة 


أخذ الفروق المتتالية لقيم الدالة. 
( انظر: 7 اندر ) 


3171600 01 لاع رع 01111١‏ 


قابل للاشتقاق 

عاطلقتامعء 0111 
تكون الدالة فى متغير واحد قابلة للاشتقاق عند نقطة ما إذا كانت لها مشتقة 
عند هذه النقطة» وتكون الدالة في أكثر من متغير قابلة للاشتقاق عند نقطة ما 
إذا كانت لها مشتقات جزثئية متصلة عند هذه النقطة. 


للا 


تفاضلة 

الننا تيك ذلك 
إذا كانت (2)ك/ر دالة في متغير واحد لها مشتقة أولى (+«)/ فإن تفاضلتها 
هي 


()'/ - إ[ك 
حيث +« المتغير المستقل. أي أن “ره تكون دالة في المتغيرين *,:ته 
وحيث أن مشتقة ‏ هي الواحدء فإن تفاضئلة # تساوى مل 


ودنودلك لافيت للك 


آلة تستخدم لحل المعادلات التفاضلية بطريقة ميكانيكية. 


محثل " بوش " التفاضلي 

طعن8 رع جلمسة لمكخدء 111ل 
أول محل تفاضلي صمم سنة 1920 وقد بنى على عمليتي الجمع والتكامل 
الأساسيتين اللتين تجريان على التعاقب. ابتكره المهندس الأمريكي 'فانيفر 
بوش" (1974 رطمد8 عهتعصصة؟؟). 


تفاضلة ذات حدين 


اقتسمسطط ب,لمتامع م0111 
( انظر: ‏ [ونلدك 7ك له1مده1ة 2 ) 


حساب التفاضل 
كتالناع لق لوتأاو 0111 
) انظر  :‏ آمنادء 41772 ,كلتسعاهه ( 


معامل ذفا 5 1 كيث اعرم كه 
1 2 أررعلء كع لمحتام 0111 
( انظر: ملو 00 ) 


مرافقة معادلة تفاضلية 


2 01 غسأه[20 مسمتتمسلء لمتكخدعء 111ل 
( انظر: معادلة تفاضلية مرافقة ‏ 10/سلديه لمنلدء 21/2 #«ذه/#ه 2 ) 


0 


الدالة المتممة للمعادلة التفاضلية الخطية العامة 

“تقعتطتا [الاعدعع 2 01 11013ا105 217 اتاع تداع [م تتامء ,سامتأمتدوعء لحتادعء م111 
مجموع حاصل ضرب كل من الحلول المستقلة خطيا للمعادلة المتجانسة 

0- 0 5 فى ثابت اختياري. 
( انظر: المعادلة التفاضلية الخطية العامة 


7م12 آله وتعع ,دم هندوء آمتامر جت/91 ) 


معادلة تفاضلية ثامة 

1 01121013» لمتادع م0111 
معادلة تفاضلية يحصل عليها بمساواة التفاضل التام لدالة ما بالصفر. ويمكن 
وضع هذا النوع من المعادلات في متغيرين على الصورة: 


0 - هددع 2 + | ررم ّ 
والشرط الضروري والكافي لكي تكون معادلة على الصورة 
0 ع برهولة + عكال1 
حيث 32 و ار لهما مشتقات جزئية متصلة من الرتبة الأولى» تامة هو 
4 علد 
برق 


فمثلا المعادلة: 0 ع بره(مرة + 3) + :0ر3 + :21) هي معادلة تفاضلية أمة. 
إذا كانت المعادلة التفاضلية في ثلاثة متغيزات على الصورة 
0 ع ع![ + بز04 + بوط 

حيث الدوال م و © و 2 لها مشتقات جزئية متصلة من الرتبة 
الأولى» فإن الشرط الكافي واللازم لكي تكون المعادلة تامة هو 

0 رةه 67 80 ظة ة 

عه يرق برق 62 ” 62 يق 
ويمكن تعميم هذا للمعادلات التفاضلية في أي عدد من المتغيرات. 


المعادلة التفاضلية الخطية العامة 
١‏ “نقعطأ! لمتتعضعع مسمتأقتدوء لامتادء»ء0111 
معادلة تفاضلية من الدرجة الأولى في وز ومشتقاتها» حيث معاملات بر 
دوال في 36 فقطء أي أنها معادلة على الصورة 
1ح 1 
(060 - لزو........+ سلجي + يي و 2 100 
ويحصل على الحل العام لهذه المعادلة بإيجاد 7 من الحلول المستقلة خطياً 
للمعادلة المتجانسة 0-)5 ٠‏ وضرب كل من هذه الحلول يبارامتر 


ءٌ 


اختياري» وإضافة مجموعح هذه المضروبات إلى حل خاص للمعادلة التفاضلية 
الأصلية. وتسمى المعادلة 
0 > (بز)ما 
المعادلة المساعدة (0ه80ةنوء نونةنانده) أو المعادلة المختزلة 
(هههدانوه قعهتالعء2) وتسمى المعادلة الأصلية 


(: 0 < (نرا ءا 
المعادلة الكاملة (مه0وديء عاعامصامه) . 


الحل العام لمعادلة تفاضلية 

02 مسمأاطامد لةمعمعع ,دممتأتقسوء لحطمعءم111ل0 
حل للمعادلة التفاضلية يكون فيه عدد الثوابت الاختيارية الأساسية مساويا رثية 
المعادلة التفاضلية. 


معادلة تفاضلية متجانسة 
75 ١011211011ة‏ لقتادء 111ل 
اسم يطلق على المعادلة التفاضلية من الرتبة الأولى والدرجة الأولى المتجانسة 
في المتغيرات مع عدم أخذ مشتقات المتغيرات في الاعتبار» مثل 
ء. 3 49 ., * 
ج كد 35 عد دشا -- 
0 0 دع بود) + بر , 0 ا 


ويحل هذا النوع من المعادلات باستخدام التعويض « - بر . ويمكن اختزال 
المعادلات من النوع 

© + برط +21 _ برك 

ع + رديه جه 


إلى معادلات متجانسة باستخدام التعويضص 2+7 -+«,7+8#-بر » حيث 
,2 ثابتان مختاران. 


معادلة تفاضلية خطية متجانسة 
1621ل[ كنا0ع2 10111086 ردامل متسوء أقتامء م01 
معادلة تفاضلية خطية لا تحوى حدا يتضمن المتغير المستقل فقط. مثال ذلك» 
المعادلة 
4 


0ح نرزر)م 00 


١ 


معادلة تفاضلية قابلة للتكامل 
121م11]6 متام ته ناوه لحتامعءرء0111 
معادلة تفاضلية تامة أو يمكن تحويلها إلى #معادلة تفاضلية ثامة. 


معادلة تفاضلية خطية من الرتبة الأولى 
01:0 11151 لامع طلا ردسم تأ هتلوه امتنضدع »0111 
معادلة على الصو رة 
)0 - نو(ج)ط + 2 


عر أ 


ولهذه المعادلة معامل تكامل على الصورة : 


معادلة تفاضلية جزئية خطية 

1131دم م122[ منامتأحتاوء لحتاخوع :0111 
معادلة نفاضلية جزئية تتضمن المتغيرات التابعة ومشتقاتها الجزئية من الدرجة 
الأولى فقط. 


معادلة "بسل" التفاضلية 
اعدوع1 01 دمسمتتمسوء لمتادمءمء111ل 
( انظر: ‏ 2م#10هنتوه لهم 41/2 «'اعدوء8 ) 


معادلة 'كليرو" التفاضلية 
1 ) 01 لامتأهناوء لمتكدء ه0111 
) انظر  :‏ 21201لهوه أدانمرعء 7ك 5 الته 0117 ( 


معادلة '"جاوس" التفاضلية - المعادلة التفاضلية فوق الهندسية 
امتادع 0111 عاتاع سسمعم نع رط - معنبدد 01 مامتأتمسوء لامتكخدععء111ل 
الل نلكا'ت 


المعادلة التفاضلية 


0 
0- برؤه - 22 [:(1 +6 + ه)- ه] + يس رد - 01م 


وعندما يكون 1,2,3جه- فإن الحل العام (للقيم 1>|«ا ) هو 
(ايه - 1:2 جع - ط م1عه - ه)”17 * ديع + (ع يه زط ,)ره ع بر 
حيث ( © :ط,ه)87 هي الدالة فوق الهندسية. 
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بت 


معادلة "هرميت" التفاضلية 
المع ]1 01 تامتأمسوء امتادء 0111 
المعادلة التفاضلية 
0 ح بوه20 د ابود2 - "بز 


معادلة "لاجير" التفاضلية 
"1ع ناع 12 01 6011211021 لقتكدع 0111 
المعادلة التفاضلية 
0 > بوه + 'بز(عد -1) + “بود 


حيث » ثابت. 


معادلة "لابلاس" التفاضلية 
12م 2آ 01 تامتأقتان» لعتامع 0111 
المعادلة التفاضلية الجزئية في الإحداثيات 'الديكارتية المتعامدة ‏ 2رلر,+ 
شق عاق 
2ق 7 تيرق 7 نيع 
وبدلالة الإحداثيات الأسطوانية (2,م,م) والإحداثيات القطبية الكروية 
(©,0,6) تأخذ المعادلة على الترتيب الصورتين 
2 1 امات ابت 1 221 
5 ريه َ 4 34 2 
م 22ت م0 م 2253 


تمك 6نصنه تسر روم 91777 ممزه تر ” أرق انو : 


معادلة 'ليجندر" التفاضلية 
ل طععع بآ 01 0ه نوع امامع م0111 
( انظر: 01 110 7/67 «فترعع16 2 ) 


معادلة "ماثيو" التفاضلية 
ناء لط1ا 812 01 «سملغأمسوء لمقضدء م011 
المعادلة التفاضلية 
0 > 2 5 8+ )+ "لز 
ويمكن كتابة الحل العام لهذه المعادلة على الصورة 
(3-)م “ عنرت + (:)0 6ن د بر 
لثابت ما # ولدالة دورية («)م دورتها 25 . 


رت 


معادلة 'شتورم" 0 اليوفيل" التفاضلية 
11 اناما تتستتاك 1ه سمتأمسنوء امتادع 0111 
معادلة تفاضلية على الصورة 


0 44 
بت «[(م)صة +000]+ 2 اك 


حيث 7)2(<0 , (907 , (00م دوال متصلة للمتغير *ا و 2 متغير 
وسيط اختياري. 


معادلة 'تشيبيشيف" التفاضلية 


بن 
الأعداء تطأعطء'!' 1ه سسمتامسوء امتامء »111ل 
المعادلة التفاضلية 
4 


1 
0 ل + عد ويه 


)1-2( 


رتبة معادلة تفاضلية عادية 

01010217 210 01 م010 متلهاأقصوه امتامءتء0111 
رتبة أعلى مشتقة تظهر في المعادلة التفاضلية. وتكتب عادة المعادلة التفاضلية 
من الرتبة الأولى بدلالة التفاضلاتء وذلك مسموح به لأنه يمكن معالجة 
المشتقة الأولى كخارج قسمة تفاضلات. فمثلاً المعادلة ‏ 0-+2+ لكر من 


الرتبة الأولى يمكن أن تكتب على الصورة 


0 ح :224 + ريز 
رتبة معادلة تفاضلية جزئية 

لقتاءتدم 3 01 “مع01'0 رسمل)أهنتتعوء لمتادععء011 
أعلى رتبة للمشتقة الجزتية في المعادلة التفاضلية الجزئية. 


معادلة تفاضلية عادية 

10112177 ,01121013ه لمتا مع رء 111ل 
معادلة تحتوى على متغيرين على الأكثر ومشتقات من الرتبة الأولى أو الرتب 
الأعلى لأحد المتغيرين بالنسبة للمتغير الآخر. مثال ذلك المعادلة 


0 - 2 + م 


َك 


معادلة تفاضلية جزئية 
2111م يسمتأمسنوه لمتاصع :رع 111ل 
معادلة تفاضلية تتضمن أكثر من متغير مستقل ومشئقات جزئية بالنسبة أهذه 
المتغيرات. مثال ذلك»؛ المعادلة 
ماق ههه 
2 
حل خاص لمعادلة تفاضلية 
2 01 نالهك له أنا 3121م يسم تأمطعء المتتدعرء01 
حل 2 النفاضلية ينتج من إعطاء قيم للثوابت الاختيارية في الحل العام 
للمعادلة. 


حل أولى لمعادلة تفاضلية 
012 ©ااا تلام رمسمتأحتاوء لمتادعء 111ل 
) انظر : حل معادلة تفاضلية ‏ 0/4 501/1102 ,7ه#هلدوه اعنامء 7ك ) 
حل مفرد لمعادلة تفاضلية 
2 01 تامتأتااهة علفلتاكتتلة بتامأأقصوء لمتادمء 111ل 
الغلاف لعائلة المنحنيات الني يمثلها الحل العام. 
حل معادلة تفاضلية > تكامل أولى 
1هم128ا ذا لتساوم- 2 1ه خنم1أناآه5 رممتأهسوء لمتكخدء 0111 
كل دالة تحقق المعادلة التفاضلية بالتعويض فيها. فمثلدُ: مم+ در هو 
حل المعادلة التفاضلية 0 - بز جد - سيد فطق م مكذان كانه سئي 
الثابت الاختياري. 
طريقة 'بيكارد" لحل المعادلات التفاضلية 


5011 101 لمطاعهم و*لسدعاط رمسمتفهسوء لمتادعء 111ل 
طريقة لإيجاد حل المعادلة التفاضنلية 


2 
(,) 2 
الذي يمر بالنقطة (,بر,,) بتحويل المسألة إلى الصورة التكاملية المكافئة 


ه: 


42 ((0)بز,ة) | + وبر - (مدابر 
ثم إيجاد الحل بواسطة التقريبات المتتالية. 


طريقة '"رونج و كوتا" لحل المعادلات التفاضلية 

له 101 ل0طاع م ماأتكلا-عع سآ رمدم هسوه تمدع 11ل 
طريقة تقريبية لحل المعادلات التفاضلية. فمثلة» للحصول على حل تقريبي 
للمعادلة 


4 

0 7) ( 

يمر بالنقطة (مرر,,:) توضع #+ ,+ - ,د ويُحصل على قيمة تقريبية 
+ وبر ح ربز باستخدام الصيغ 


و( ولا وو 26) ك.1/ - 1 
1 1 
0 ولاو ./ - و4 


5 50 و) ر.[ - وق 
2 2 
وول + 1 + 3 .8 ح- 2 


(, + ,ع2 + 2+ 6-6 


ويكرر هذا الأسلوب بدءا بالنقطة (,ر.,») . وهذه الطريقة» التي تؤول إلى 
طريقة سمسون إذا كانت ر دالة في « فقطء يمكن تعميمها للحصول على 
الحل التقريبي لمجموعة المعادلات التفاضلية الخطية وعلى الحل التقرييي 
للمعادلة التفاضلية الخطية العامة. 


معادلات تفاضلية آنية - مجموعة معادلات تفاضلية 
لقتاداء'ا0111 01 تمسعاأوتزه ح ونامع 1ه )لها داك ركسم مسوء لمتخدمع 0111 
5 6000110 
معادلتان أو أكثر من المعادلات التفاضلية تحوى العدد نفسه من المتغيرات 
مأخوذة كمجموعة» والمطلوب هوالبحث عن الحلول التي تحقق هذه المعادلات 
أنياً. 
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معادلاث تفاضلية عادية منفصلة المتغيرات 
هط ننه رمع لطمسدم؟ علط معومعة طخل كمسمتتمتاوء امكدع 111ل 
معادلة تفاضلية عادية يمكن كتابتها على الصورة 
0 ع برق (بر) 71 + عه( 14 
وذلك بتطبيق عمليات جبرية على المعادلة المعطاة» وينتج حلها العام بالتكامل 


المباشر. 
يغة ثقام لية 


ل 1 كدت الك 
كثيرة حدود متجانسة في التفاضلات. فمثلا؛ إذا كان , ,.كلء مجالا ممتدياً 
سفليا متماثلة» وكان قا مجالاً ممتدياً سفلياً تخالفي التمائل» فإن 

"بدك ... "عناك تداك ب برل 6 "ختناك... #لمياك لجرك يري 9ل 
يتحولان كما في المجالات القياسية ويكونان صيغة تفاضلية متمائلة وصيغة 
تفاضلية تخالفية التمائل على الترتيب. 


: تا مسدمعع لمتتمع 0111 
علم دراسة خواص الاشكال الهندسية في جوار أحد عناصرها العامة. 


هندسة تفاضلية مقياسية 

11 ولإلاء تسمعع 21 كدر »0111 
دراسة خواص العناصر العامة للمنحنيات والسطوح اللا متغيرة تحت تأثير 
الحركة وذلك باستخدام حساب التفاضل. 


هندسة تفاضلية إسقاطية 


1 لاع [010م ,تناع دمعي لمتكم 0111 
فرع دراسة الخواص التفاضلية للأشكال اللا متغيرة تحت تأثير التحويلات 


الإسقاطية. 
تفاضلة وى 5 سبطة 


1 نالع اها ملقتكدة 0111 
إذا كانت (2,«رن)/ر -,هء وكانت 2 دالة في المتغيرين “دا و بر فإن 


2 4:4 م 4:4 44 


لا 


تفاضلة الدال 


لهضه6ناء سنا د كه لمتاسء 0111 . 


( انظر: دالي ‏ لعددمةعمتر ) 


تفاضلة جزئية لدالة في أكثر من متغير 
[113هم رععاطقتنه؟ 527691 01 تامتأع سد 2 كه لمتامع 0111 


تمي الحد كك لدالة (,,....يد,,»كر التفاضئلة الجزتية للدالة 
كر بالنسبة للمتغير ‏ »«دا » حيث ‏ (1,2,...,2 -م 


التفاضلة التامة لدالة في أكثر من متغير 
لهأاه) رو 1آطهةده؟ لمنتعجعء5 كه تامتاأعسسظ د كه لمتخمعسء0111 


التفاطئلة التامة للدالة (( ادر" * "رركتيو كر هي الصيغة 


وفك 2 000 1" 
,26 2 26 


التي تكون دالة في المتغيرات المستقلة ‏ ,نه ,....,ك , ,....و* 
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23 عتفام ص 01 أمسعصدوعاء > ومندج عسقام د كه امتتوععء111ل 
عنصر المساحة المستوية بدلالة الإحداثيات الديكارتية يساوى يرم ٠»‏ 
وبدلالة الإحداثيات القطبية يساوى 7246 » ويلزم لتعيين المساحة في هذه 
الحالة استخدام التكامل الثنائي برزمه]] أو التكامل الثنائي ‏ 46هم][ 


مأخوذا بحيث يشمل المساحة المطلوب حسابها. 
تفاضلة طول القوس 


( انظر: كر [ع1اضء 2/27 ,اهمها عبت ) 


طاعدع! ععنة 01 امتادعءءء دل 


2/4 


تأأممع] عدج 01 اسعمدعاء > متنك عسقام د 01 طاعمع! عرد آله لمتامعة 111ل 
عكلتكء عسهام 3 01 


ذا كان طول قوس المنحنى بين نقطتين هو ى فإن تفاضلته 45 تعطى 


بأي من ب 
0 مده )+1 - ) (بك) + “20 )| - 5ه 
حيث يُعبّر عن 3 بدلالة *« من معادلة المنحنى قبل إجراء 


التكامل. وبدلالة الإحداثيات القطبية (2,6) يعطى 26 بالعلاقة 


تفاضلة طول قوس منحنى فراغي 
طلاعمع! عله 1ه اسعسعاء - عي ععهمة 3 1ه طاعدع! ععره 01 لمتخدةعهء 111ل 
للك 01250266 


() اع عدء ) بر - بر ©) 2ح جه 


»-|)2[ 4 *)2[ * 


تفاضئلة الكتلة - عنصر الكثلة 


هو 


12255 01 أمسعسرعاء ت ومهحد 01 امتادة 0111 
كثافته» فإن عنصر الكتلة يساوى ‏ وم 


تفاضلة الحجم 

ع متانط0؟؟ 01 ألاء صسعاء - عتسسله؟ 01 لمتادععره0111 
عنصر الحجم ويساوى في الفراغ الثلاثي عاسرعله في الإحدائيات 
الديكارتية المتعامدة (2,ز,:) و 29م22ه م في الإحداثيات القطبية 
الأسطوانية (4,2,م) و 267#ه 6 مزه 2« في الإحداثيات القطبية الكروية 
٠ ),0.0(‏ 
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مؤثر تفاضلي 

“عجره لمتامء 0111 
كثيرة حدود في المؤثر 2 ء حيثك (, يمثل كك . فمثلكء 
5 + 82 مؤثر تفاضلي» ب اي برا ينتج أن 


برو ليب 2 22 - بر(ق+ صم + *م) 


رمز على الصورة 


ةا يك ل انل كيت الك 


0 
(0)/ 
حيث (6)/ مؤثر تفاضلي. فمثلء يمكن كتابة المعادلة )م 2 


5 1 ا 
على الصورة (:)ع - بر(ه-2) » ويكون --- هو المؤثر التفاضلي 


العكسي للمؤثر 2-2 . 
بارامتر تفاضلي لسطح 


ناك 2 0 لتعاع تمه تدم لأمتاد 0111 
إذا كانت (<#)كر دالة في متغيرين #7 و «م ٠»‏ وكان ىا سطحاً 
معادلاته البارامترية 


(,0ه) 2 > تم ى (ظه) مر مل ,و (,4ة)< - يد 
فإن الدالة 
[65 +4 هه- :ات _ 0 55 
10-77 
3 5 0 3 1 55 00 07 
حيث 6,55 المعاملات الأساسية من الرتبة الأولى للسطح و المشتقة 4 


محسوبة في الاتجاه العمودي للمنحنى +5مه -كر على 'ى » تكون لا 
متغيرة تحت تأثير تحويل المتغيرات 4ه و 7 والتعبير عنها بدلالة 
وسيطين جديدين 

(لاوراة)لة ح /ة 4 (إلائ4ة)ن ع بر 


ويسمى “/ر,ى البارامتر التفاضلي من الرتبة الأولى للدالة “ر بالنسبة للسطح 5 . 
( انظر: المعاملات الأساسية من الرتبة الأولى لسطح 


م 1111112 ( 


و6 


مشتقة تامة 
01 بلمتفدععء0112 
( انظر: التفاضئلة التامة لدالة في أكثر من متغير 
ا ل ل ( 


التفاضل 


عملية إيجاد المشتقة (المعامل التفاضلي). 
( انظر: المشئقة نور ع0 ) 


111 0000 


صيغ التفاضل : 
101 21011 1ع ج0111 
الصيغ التي تعطى مشتقات الدوال أو تبسط عملية إيجاد مشتقات الدوال إلى 
عملية إيجاد مشتقات دوال أبسط. 


١ :‏ أل اأمتسا بده تامع م0111 
إيجاد مشتقة أحد متغيرين بالنسبة للآخرء وذلك بتفاضل كل حدود المعادلة التى 
تربط بين المتغيرين وحل المتطابقة الناتجة. مثال ذلك؛ إذا كانت ١‏ 
1ع تربتعر 
فإن 
0 > اومر2 +21 


ومنها 


2102215011 تامع 0111 
تفاضل دالة باستخدام الصيغة 


0 0 44 
0000 060 (م) 0 


حيث ير دالة في ”#» و *» دالة في 0 
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تفاضل لوغاريتمي 

عنتصط تددم 10 سمت هاه 0111 
إيجاد مشتقة متغير بالنسبة لآخر بأخذ لوغاريتم طرفي معادلة تتضمنهما ثم 
إجراء التفاضل. وتستخدم هذه الطريقة لإيجاد مشتقة متغير مرفوع لأس 
يتضمن المتغير نفسه وكذلك لتبسيط بعض العمليات التفاضلية. مثال ذلكء إذا 


كانت 
“مداع بر 
فإن 
»د 108 د ع برعه1 
فيكون 


, 


#دع10 +1 - أو (دعه1 4 1)* 0 


د 3 


تفاضل متسلسلة لا نهائية 

5 عاأساكسا سد ذه دمتادكدعدرء) 1زل 
المتسلسلة الناتجة عن تفاضل كل حد من حدود المتسلسلة الأصلية» وهى تمثل 
مشتقة الدالة الممثلة للمتسلسلة المعطاة في نفس الفترة إذا كانت المتساسلة 
الذاتجة منتظمة التقارب في هذه الفترة. 


تفاضل تكامل 
لمتوء1تا سد 1ه سمتأمتامع 0111 
) انظر : مشتقة تكامل [17:12970 تزه “إن عنطاودرعك ( 


تفاضل معادلات بارامترية 
ع لاع تله نهم 1ه تامتأامتتمء 0111 
إذا كان () - بر, )م - د معادلات بارامترية» فإن مشتقة بر “بالنسبة 


إلى د هي 


و4 

بشرط أن تكون 0ب 
مثال ذلك» إذا كان 

87م ع بر, غصلو ع ير 


فإن 


كن 


ٍ بره لك 

4 23121 بن 5 0057 رم 
و اق ل اشر له 

0 0 من 


تفاضل متعاقب 
25515 101 شتاو 0111 


إيجاد المشتقات ذات الرتب الأعلى بتفاضل المشئقات ذات الرتب الأدنى. 


رقم 

0151 
رمز يستخدم لتمثيل الأعداد الصحيحة غير السالبة التي تكون أصغر من أساس 
نظام عدد معين. مثال ذلك» كل من 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 رقم في نظام 
العد التشري. والعدد 23 يتضمن الرقمين 2 و 3. 


أرقام معنوية 

١‏ الاك اناك 
-١‏ الأرقام التي تحدد كسر لوغاريتم عدد ماء أي أرقام العدد التي تبدأ بالرقم 
على أقصى اليسار والذي لا يساوى الصفر وتنتهي بالرقم الأخير والذي لا 
يساوى الصفر. 2 , 
؟- الأرقام ذات المغزى والتي يتضمنها عدد ما وهى الأرقام التي تبدأ بالرقم 
على أقصى اليسار من العلامة العّشرية ولا يساوى الصفرء أو بالأرقام التنسي 
تبدأ من أول رقم على يمين العلامة العشرية وتنتهي عند الرقم الموجود في 
يسار العلامة العشرية» مثال ذلك: الأرقام المعنوية للعدد 0.230 هي 2,3,0 
وللعدد 230 هي 2,3,0 أيضا حيث يعنى وجود الصفر أن الدقفة هي 
لثلاثة أرقام عَشرية. الصفر في العدد 0.23 هو رقم غير معنوي أما 
بالنسبة للعدد ٠‏ 0,023 فالصفر على يمين العلامة العشرية فيه معنوي. 


زاوية ثنائية الوجه 
عاعدة لددلعط 1ل 
( انظر: 4160721 ر,واودره ‏ ) 


؟م 


تمدد 


11ل 
-١‏ التغير في وحدة الحجم لجسم من مادة قابلة للتشكل. فإذا رمز للانفعالات 
الأساسية بالرموزن ,م,يه,.ه فإن التمدد الحجمى النسبى 6 يعطى بالعلاقة 


1-(,1+6()01+6,()1+6) ع 0 


وللانفعالات الصغيرة يكون 

ي© + ي6+ به ع 6 
-١‏ تحويل للمستوى أو للفراغ ينتج عنه تكبير أو تصغير لجميع أجزاء شكل 
فيه بنسبة ثابتة تسمى معامل التمدد (6معاء25عهء ددم تتهته11ل) . 
وإذا وُصلت أي نقطتين من الشكل بصورتيهما بالتحويل بقطعتين مستقيمتين 
فإن هاتين القطعتين تلتقيان فى نقطة تسمى مركز التمدد 
(نامتكمنلةائل 01 عطمعه) ٠.‏ 


بُعد 

اك 
لفظ يتعلق بمفاهيم الطول أو المساحة أو الحجم. فالشكل الهندسي الذي له طول 
فقط يقال له أحادى البعد» وما له مساحة فقط يقال له ثنائي البعدء» وما له حجم 
يقال له ثلاثي التعد. 


بُعد فراغ مقياسي 
© 21611 2 01 لتامأكسترع سرتل 
يقال لفراغ مقياسي إنه نوني البُعد إذا وجد: 
-١‏ لكل عدد صحيح موجب م غطاء مغلق للفراغ رتبته أقل من أو 
تساوى (2+1) . 
-١‏ عدد صحيح موجب م2 بحيث تكون رتبة كل غطاء م226 مغلق 
للفراغ أكبر من ” . 


شكل هندسي نوني البعد 

-10 21013 تناع تكدامء عتأضتاع سمعع لمهم أعدع ستل 
يقال لشكل هندسي إنه نوني البُعد إذا كان أقل عدد من البارامترات الحقيقية 
القبمة التي يمكن استخدامها اتصاليا لتعيين نقط الشكل هو . 


غ6 


عدد الأبعاد (البُعدية) 
دده أمسطع د 1ل 
عدد أبعاد أي كمية. 


تحليل ديوفانتينى 

15 لقطة عستاسقطدمزلا 
طريقة لإيجاد حلول معادلات جبرية معينة كتكاملات» وتعتمد في الأساس على 
براعة استخدام البارامترات الاختيارية. 
تنسب الطريقة إلى عالم الرياضيات الإغريقي السكندري "ديوفانتس" ( حول 
عام 250 بعد الميلاد ). 


ثنائي القطب (المزدوج) الكهربائي 
عتماععاء ,عاموتل 


نظام من شحنتين متساويتين في المقدار ومختلفتين في الإشارة بينهما مسافة. 
وعزم هذا المزدوج هو متجه مقداره حاصل ضرب قيمة الشحنة في المسافة 
بالمزدوج الرياضي؛ وفيه تؤول قيمة الشحنة إلى ما لانواية والمسافة إلى 
الصفر بحيث يظل العزم كمية محددة غير صفرية. 


زاوية موجهة 
عاتبدة لعاعه1ل 


أذ ايكوى اندها سانا" أو جتويحدة تيا اباد حور زكر انها فى اناه عقارب 
الساعة أو حكسه. 


خط مستقيم موجه (أو قطعة مستقيمة موجهه) 

. (الاعصطععة عستا هن) عستا لماعع 1ل 
خط مستقيم (أو قطعة مستقيمة) مبيّن عليه الاتجاه ويُوّخذ هذا الاتجاه اتجاها 
موجبا وخشكسه ساليا. 


أعداد موجّهة > أعداد إشارية > أعداد جبرية 
قلاء تتام عتةتطعولج 2 قرع طدسينه لعموزو ع ومروط سيم لعاعء :11ل 
( انظر: عدد جبري تعطترررت عته«طعو1ت ) 
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فئة موجهة - منظومة موجهة - فئة "مور وسميث" 

أعة ااتسسك-ء هه - مسعاووو 0عاعع تل دامع لعاعه 1ل 
مجموعة مرتّبة 2 ويعنى ذلك وجود علاقة تتحقق لبعض الأزواج المرتبة 
(6,.5) من 82 (وتكتب 5 <4) وتقرأ 85 تسبق > بحيث : 
-١‏ إذا كان 2<ه , م< 5م فإن ‏ ه< هم . 
-١‏ 2 < 4 لكل (ازعه. 
"- إذا كان عه 2٠‏ ع 8 فإنه يوجد (7/ >6 بحيث 
0 <دم .6 م <ن 


مشتفة اتجاهيه 

161192157 امسمتناعه :01 
المشئقة الاتجاهيه لدالة عند نقطة في اتجاه معين هي معدل تغير الدالة عند هذه 
النقطة في هذا الاتجاه. 
( انظر : ميل دالة ‏ ««ماإع يترم ره 6جء ممع ) 


زوايا الاتجاه لخط مستقيم في الفراغ 
522 صل عملا خطولد ماه 2 عره1 وعأاعوسة دسمتاءع::01 
) انظر  :‏ 41261107 ,ععهمه ا عدا جاع 27د ه مر دواعت ( 


مُركّبات اتجاه العمود لسطح 
511 2 110111231140 عط 01 مأتع تاه مصرمء ممتاععء :1ل 
(انظر: جيوب تمام اتجاه العمود لسطح 


م0 10 أمتردمد عطاكزه كعمراكمء «مناعء 33‏ ) 


جيوب تمام الاتجاه 
كلمع دمتاعء 1ل 
( انظر: 16اع2172 ,وعدمد مآ 5ه«1ومه ‏ ) 


جيوب ثمام الاتجاه لعمود لسطح 

: 1 3 10 أآمصدءهمه عط 01 عمعستومء سسمتاععم 1ل 
إذا أعطى سطح 5 بالصورة البارامترية 

(طارفة) 2 ح 2 , (ناراة) مرح نز , (70,ة) 6 ح ون 


فإن مركبات اتجاه العمود للسطح عند نقطة منتظمة هي ثلاثة أعداد 


كن 

52 2 2 2 2 

به | 7 557 نه هد لات 
0-2 8-24 8ح , + تمدع 
به بت بق بق به بق 


أعداد اتجاه خط مستقيم في الفراغ > مركبات اتجاه خط مستقيم في الفراغ - 
نسب اتجاه خط مستقيم في الفراغ 
2 01 0116115 تلمك تامتاعع011 7ت ععومة صا عمسا جح كه كع ط تنام سملاععمر1ل 
1 ذل 1126] 2 01 124105 تاملاعع01 > ععومة سا عستا 
) انظر  :‏ 417201101 عمد 11 117 ه ك0 كاد 1مجاجتمه ( 


اتجاه منحنى عند نقطة 
أهضلمم 2 )2 عكدتكء 2 01 لامتاعع :لل 


اتجاه المماس للمنحنى عند النقطة. 


اتجاه خط مستقيم 

عصنا خطولة 5 2 1ه تامتاعء 01 
-١‏ اتجاه خط مستقيم في المستوى هو ميّله. أي ظل الزاوية التي يصنعها مع 
الاتجاه الموجب لمحور السينات. 
"- اتجاه خط مستقيم في الفراغ يتحدد بزوايا اتجاهه الثلاث. 


الاتجاهات الأساسية للانفعال 

لماع طلم رستف تناد 1ه كسملاعع»01 
الاتجاهات الأساسية للانفعال عند نقطة من نقط وسط غير مشوه هي مجموعة 
الاتجاهات الثلاثة المتعامدة مثنى مثنى عند 'النقطة والتي تظل كذلك بعد تشوه 
الوسط. 


الاتجاهان المميزان (الذاتيان) على سطح 
1 قل رعع ناد 2 01 كمتاءع01 
( انظر : 50/522 ه دده «بمتاعء لك متاك ةرعاعهروره ) 


الاتجاهان الأساسيان لسطح 
لقصاعء سام ,عع 12 تاك د تده كسملاعع" 1ل 


يوجد اتجاهان عند كل نقطة عادية للسطح يأخذ فيها نصف قطر الانحناء 


باه 


العمودي قيمته العظمى المطلقة والصغرى المطلقة. وهذان الاتجاهان يكونان 
متعامدين ( إلا إذا كان نصف قطر الانحناء العمودي هو نفسه لجميع 
الاتجاهات عند النقطة ) ويسميان الاتجاهين الأساسيين للسطح عند هذه النقطة. 
( انظر: الانحناءان الأساسيان لسطح عند نقطة 
لداع ةبط , أتناوط ه غه عء517/6 إن كه «وتصين » نقطة سرئية على سطح 
2 م ننه #ارآممر أدءةاةطدره ) 


دائرة الدليل لقطع ناقص (أى لقِطع زائد) 

(د[مطععم نيط *ده) عوطتلاء سه كله عاعندك ««وماعع»01 
المحل الهندسي لنقطة تقاطع أزواج من المماسات المتعامدة للقطع 
الناقص (أوالزائد ( ويوضح الشكل دائرة الدليل للقطع القاقص . 


و 


جسم 
سيب 


مخروط الدليل لسطح مسطر 
112تاع 160نا 2 01 عترق عرماءع011 


مخروط مكوّن من مستقيمات تمر بنقطة ثابتة في الفراغ وتوازى الأزواج 
المتعامدة من مولدات السطح المسطر. 
( انظر+ سين الانحناء الكروي السطح مسر 


أ به كز داوع 0د لدع ةعمد ) 


ضرب مباشر 
1001م اعع:011 
اسم آخر لحاصل الضرب الديكارتي ويسمى أيضا حاصل الجمع المباشر 
(مطناك أعع011) ٠‏ 
( انظر: حاصل الضرب الديكارتي اعنموم تم تجمةد 0071 ) 


مه 


الدوال المثلثية المباشرة 
قحره نع ددا عتتناء تسامسمع "6 أاعع 1ل 
مميّزة عن الدوال المثلتية العكسية مثل دالة قوس الجيب. 


دليل القطع المخروطي 
( انظر: قطوع مخروطية :«6/مء: ءةرمن ) 
دليل السطح الأسطواني 
تناو لمعل تلطا د كه عأساعه 01 
( انظر: سطح أسطو اني ‏ ععترصلاد أمءةمامصفاين ) 


دليل السطح المسطر 
ععطلعروة لعادم د 01 ماساعة :قل 


منحنى يحتوى على نقطة من كل مولد للسطح المُسطّر ولا يحتوى على أي 
نقاط غير واقعة على المولدات: 


0 3 01 لأداعع:11ل0 


مستويان دليليان للسطح المكافئى الزائدي 

هلمم عتأومطععووجوط داه معدهام عتنععم 1ل 
المستويان المُكونان من محور الصادات وكل من خطى تقاطع السطح المكافئي 
الزائدي 


مع المستوى 0 دع 


خواص "دريشلت" المميزة لدالة الجهد 

13 التأكدع )0م عط 01 معتاتع وكام علامتسعاع م تحط أعلطء سسالا 
إذا كانت الدالة (2 ,)م ومشثقاتها الجزئية متصلة قِطْعِيًا وكانت فثة 
النقط التي لا تتلاشى عندها م يمكن احثواؤها في كرة نصف قطرها 
محذود»؛ فإن خواص 'دريشلت" لدالة الجهد: 

م 
فعا ]| -ن 

حيثفك لك عنصر الحجم ” البُعد بين نقطة المجال المأخوذ عندها عنصر 
الحجم ونقطة الدراسة هي : 
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»-١‏ من فصل "© على الفراغ كله. 
0-9 من ف 5.6 2© على الفراغ كله » فيما عدا سطوح عدم اتصال 
الدول 26.20 26 


* 3 رق دج 2 
- الدالة هه تحقق معادلة بواسون 
00007 تي تررم 7 تبج 
وعند النقط التى تتلاشى عندما م تحقق الدالة هه معادلة "لاباتس 
رو يرق 
> 0ق “يج + 2ه 


ه - إذا كانت م]|| د لا , 2ج + شرب ترع تي فعندما ‏ مجم 


يؤول 807-55 إلى الصفر بينما يظل كل من 
1 


((8 الا - كم (8 ل كط - ل خر ,(8 غ1 -0) 7 


محدودا. 

تنسب الخواص إلى عالم الرياضيات الألمانى "بيثر جوستاف دريشلت" 
(1859 رأعلطءع انآ .هآ .© .2) ١‏ 1 

( انظر : دالة الجهد لتوزيع حجمي من الشحنات أو من الكل 


ن[ن عع تولك كزه دتوقانت أ تاعقل يتامم ه تمك 6172211012 /0 2017111 ( 


شروط دريشلت لتقارب متسلسلة 'فورييه" 

قلع "تع نندن'[ 01 عع تاعع اع كتاوء عط *ذه1 كدصه أل لتمء أعاطع زرا 
متطلبات كون الدالة محدودة ولها عدد كبير ومحدود من نقط النهايات العظمى 
والصغرى وعدم الاتصال على الفترة المغلقة. 
) انظر : نظرية 'قوربيه" ‏ «رعم,رمءط دده" ) 


تكامل '"دريث ُ سن 
لفتدعء ا أعاطء !“ادا 
تكامل دريشلت لدالة مد في متغيرين برد هو 


مم يجا )ا 


حيث 4 المساحة المأخوذ عليها التكامل. 


و 5 


مبدأ 'دريشلت" 
عأماعسانام اعلطاع ستل 

مبدأ ينص على أن الحل (بز:) 1د لمعادلة لابلاس الذي يحقق شروطأ حدية 

معينة يعطى بالدالة من فئة الدوال المحققة لهذه الشروط والتي تجعل تكامل 


دريشلت 
مم [ج)ء 2) | 
أصغر ما يمكن. 


( انظر: تكامل "دريشلت" لم بوعامة أعاطءنماط 2 ). 


أله 'دريث ظ 0000 
نا [طمنام أعاطء11زنا1 
( انظر: مسألة الشروط الحدية الأولى في نظرية الجهد 


اكت ,نوتمعط1 أمتانتعام ع كزه برع اطهم عنن[هت نمم وتجتوط ( 


حاصل الضرب "لدريشلت" 

لهم أعلطع سنا 
يعرف حاصل ضرب دريشلت [تيرها. لدالتين ,م6 , (2,نزوت)ة 
ولمجال معطى 4" ولدالة غير سالبة معطاة (2 ,نز 3) م بالعلاقة: 


امه هيام + بو/ اا ١.‏ 


( انظر: تكامل لدريشلت" ‏ [مجوءارة نوآطء 11 ) 


5 1 ا رد 03 آٌ 00 
5 10111116 
متسلسلة لا نهائية من النو 3 
,0 إائث 
7 ادر 
حيث يمكن أن تكون 2 و ,هم أعدادا مركبة. 
(انظر: دالة زيتا لر يمان 1100ء نار ما2< «««مدره 2171 ) 


5١ 


بغ 4 ادريث 1 00 
ولنتتتتده؟ د ثأعلاطع1 انا 
الصبغة 


5 


رده[ م - ارا[ 


لتبديل المتغير في تكامل ثنائي ا تكامله المثلث المتساو 5 الساقين المحدود 
بالمستقيمات 2 برعم , معبر, وعير 
يغة 'دريث 39 31 التكاملية 
3لناتت 101 لمنروعاتا د ثاعاطء سانا 
-١‏ الصيغة 


4 


- ك١ ٠٠‏ ريطف على انيد 5 ثيل 5000 ]| 
سه أجزريه لجس 1.1 07101 1 
موز لطعتت 
حيث 0> م والتكامل بالجانب 00 للمعادلة يمتد على القيم غير السالبة 
للمتغيرات ,*.....,,*د, +« المحققة للعلاقة 1> ,«+...+ ي«+ :> 0. 
؟- الصيغة 
30 - )0 هاه 


[(0->)/ + (0 +ع)/ ]2 - ره ) 20 دصل 
1 0100 


على الترتيب للدالة /ر. 
اختبار دريشلت لتقارب متسلسلة 


5 2 01 0 “101 أوع1 و”اع لالطالا 
إذا كانت [(,14 متتابعة ووجد عدد 46 بحيث 


2 
,24 
21م 
لكل قيم م » فإن المتسلسلة ,دره'5 تكون تقاربية إذا كانت 
در 
0 0 تي لكل 4 


> 


وكانت 
0 - 1:11] 
جار 


ويستنتج هذا الاختبار بسهولة من متباينة آبل. 


5 


اختبار دريشلت للتقارب المنتظم لمتسلسلة 
ع5 5 01 ععتاعع 00061 لاللمكتهنا 10 أدعا وثأعلاء سالا 


م و / 


أ اعم 


إذا كانت ....رره.ر» دوال يوجد لها عدد م بحيث #> 


مستقلة عن #«.رم » وكانت (ران.»< )نه ,0ج ).»» بانتظام 


7) 


عندما هه جم ٠»‏ فإن المتسلسلة (0),() درج تكون منتظمة التقارب. 
اعن 


ويسمى هذا الاختبار أحيانا اختبار هاردي ( 514ع: 11209205 ) نسبة إلى عصالم 
الرياضيات الإنجليزي "جودفري هارولد هاردي" (1947 ,/إلكنهكآ .11 .6) . 


نظرية 'دريشلت" 

تح "لمعط) أعلطء زد 
إذا كان 2 عددين أوليين كل بالنسبة للأخر فإن المتتابعة اللانهائية 

(.... "3+ م م4+2,م+4, 0 
تحتوي على عدد لانهائي من الأعداد الأولية. 


فئة غير مترابطة 

أع5 لع 1ععترترن قلل 
فئة يمكن تجزتتها إلى فئتين 17,7 بحيث م#- 107 ولا تنتمي أية 
نقطة تراكم إحدى الفتثين إلى الفئة الأخرى. 


فئة غير مترابطة للغاية 

لالع لاع تاي باعة )عاعم مدرو 15ل 
يقال لفتة ما إنها غير مترابطة للغاية إذا كانت الفئة المغلقة لكل فئة مفتوحة 
منها مفتوحة. 


فئة غير مترابطة كلية 

10)2[1 راعه لعأععه سمعوزل 
يقال لفئة إنها غير مترابطة كلية إذا كانت كل فتاتها الجزئية التي تحتوى على 
أكثر من عنصر واحد غير مترابطة. مثال ذلك فئة الأعداد الكسرية (القياسية). 


عدم الاتصال 


16رمع 15ل 


د 


عدم اتصال محدود 

: 111 , حاللتاستاصمء 5ل 
عدم اتصال توجد فيه فترة حول نقطة عدم الاتصال تكون فيها الدالة محدودة. 
مثال ذلك » الدالة 


1 
١ ع‎ 5111- 
: 3 


عدم اتصالها عند 0-عر محدود. 


عدم اتصال غير محدود 
ل 1ك 
عدم اتصال دالة تأخذ فيه قيمتها المطلقة قيما كبيرة بأية درجة وذلك باختيار 
قيم للمتغير قريبة بدرجة كافية من نقطة عدم الاتصال. مثال ذلك » الدالة 
1 


عدم اتصالها عند 2-0 غير محدود. 


عدم اتصال عادى - عدم اتصال وثبي 
'إاتلاستاصمء015 مسداز > كتمص أله ,جاتنامكسمء 15ل 
عدم اتصال تكون فيه نهايتا الدالة من اليمين واليسار موجودتين وغير 
متساويتين» مثال ذلك نهايتا الدالة 
1 
142 عر 


عند 0 جر من اليمين ومن اليسار هما الصفر والواحد على الترتيب» 
ويسمى الفرق بين النهايتين من اليمين ومن اليسار وثبة الدالة. 


نقطة عدم اتصال 
ِ أن غهلمم ,لكااسسكصمء15ل 
نقطة تكون الدالة عندها معرفة وغير متصلة» أو نقطة تكون الدالة عندها غير 
معرفة. مثال ذلك الدالة + -بر فلها نقطة عدم اتصال عند 0-+ . 
38 


1 قلع" ,9ل لاستاسمء ولل 
إذا أمكن جعل الدالة غير المتصلة عند نقطة دالة متصلة عند هذه النقطة 
بإعطائها قيمة جديدة عند النقطة فإنه يقال إن عدم اتصالها قابل للإزالة ويكون 
ذلك ممكنا إذا تساوت نهايتا الدالة من اليمين ومن اليسار» مثال ذلك : الدالة 
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1 
-81< ع بر 
و 


فلها عدم اتصال قابل للإزالة عند 0-«. 


دالة غير متصلة 
0 015011111110115 


فئة منفرطة 
51 عاع1 015 
فئة من أعداد أو نقط ليست لها نقطة تراكم. 


متغير منفرط 
1 1ة؟ عاع م015 
متغير تكوّن قيمه فئة غير مترابطة (منفرطة) » مثال ذلك الأعداد الصحيحة. 


دالة مميزة 
(5)21565 دذ) لملأعصسظ اسمستستع 15ل 
مختلفين) الأحداث أو المفردات التي يتاح قياس المتغيرات لها بأقل نسبة ممكنة 


مميّز البارامتر (المميّز ٠‏ ) لمعادلة تفاضلية 
- 11261013وة أقاخدءرء0111 2 01 اسمستساععءولضل 

إذا كان الحل العام للمعادلة التفاضلية 0-(7برربر,:) هو 0--(م,نز,:1)2 

حيث © بارامترء فإن مميّز البارامتر لهذه المعادلة هو ناتج حذف 6 بين 

المعادلتين: 

_ (عوطوند)نات 


0 
ف4 ا 


0 > زم ,لز ,)ل 


مميز المشتقة (المميز م ) لمعادلة تفاضلية 

١‏ -2 1018) تاه اجتأدء م0111 2 01 اسمستساءء 15ل 
يحصل على مميز المشتقة لمعادلة تفاضلية من النوع 0-(م,بر,<)د حيث 
دم ف يحتف انر بين المعاداتية 
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م (طءز )"27 0ك زو 
ك4 
مميّز معادلة كثيرة حدود 
3ع اقتصمص9آمم 2 01 اسمستساضء 15ل 
0ت بولج كبري + "ير 
هو حاصل ضرب مربعات كل الفروق بين كل جذرين من جذور المعادلة. 


مميّز المعادلة من الدرجة الثانية (التربيعية) 
0 0130121412 012 اتتفستساتء 15ل 
0 ع ع عد يرق + 'برم 
هو 


ع4 - :85 


صفرا حسبما يكون الجذران تخيليين أو حقيقيين مختلفين أو متساويين. 


مميّز معادلة من الدرجة الثانية في متغيرين 
5مس 560 11 0ق انه 002302132 012 اسمستسسء ول 


مميّز المعادلة 
0 ح كر + برع لد يون لد “بن + بور د “يجن 
هو 
5١ 2‏ 22 
عوط + *هن - تمن - ر*م- وو4 - | 6ه 26 4-5 
6ر2 6 4 


إذا كان 4-0 » فإن المحل الهندسي لهذه المعادلة يكون قِطعاً ناقصا ( حفيقياً 
أو تخيليا ) إذا كان م>ءو4ة- 2م8ه وقطعا زائدا إذا كان 0<مم4-ةم 
وقِطعاً مكافئا إذا كان 252-44-0 ٠‏ أما إذا كان 4-0 » فإن المحل 
الهندسي يكون نقطة ناقصية إذا كان 0 > 682-40 وخطين مستقيمين 
متقاطعين إذا كانْ 0<م52-4 وخطين مستقيمين متوازيين أو منطبقين إذا 
كان 0-مم4-:5. 


15 


1010 0130121 2 01 اتامستساس 15ل 


مميّز الصيغة التربيعية 
رارلارهر2 0 
ل 
حيث مع 1ن كل وآ هو المحدد أيعا 


0 0 7 

مميّز معادلة حقيقية من الدرجة الثالثة ( تكعيبية ) 
00 تلع علطاتك لوع" 2 01 اسمستساسن 15ل 
مميّز المعادلة 
0 ع نس برق د أيرن + ير 
شو 
تن 27 ووب - ذؤ4 عؤوة + :زأو 

ويكون هذا المميّز موجبا إذا كان للمعادلة ثلاثة جذور حقيقية ومختلفة» وسالباً 
إذا كان للمعادلة جذر حقيقي واحد وجذران تخيليان وصفر) إذا كانت الجذور 
الثلاثة حقيقية واثنان منهما على الأقل متساويان. 


فئتان منفصلتان 
5اع5 ]1زه[015 
فثتان لا يوجد عنصر مشترك بينهما. 


فئات منفصلة مثنى مثنى 

21115 رقاعة اسه ؤة15ل 
يقال لمجموعة من أكثر من فئتين أنها منفصلة مثنى مثنى إذا كان كل اثنتين 
من فثاتها منفصلين. 


فصل عبارتين 

115 6 01 1011 نا [015 
تكوين عبارة من عبارتين بسيطتين باستخدام أداة الربط " أو " وتكون العبارة 
المركبة من عملية الربط هذه صائبة إذا كانت إحدى العبارتين المكونتين لها أو 
كلتاهما صائبة» وتكون العبارة الناتجة خاطئة. إذا كان كل من مكوناتها خاطئة؛ 
مثال ذلك» فصل العبارتين " 23-7 " » " الزمالك بالقاهرة " هي " 23-7 
أو الزمالك بالقاهرة " وهى صائبة وفصل العبارتين 'اليوم الثلاثاء", "اليوم مولد 
النبي " هي العبارة " اليوم الثلاثاء أو اليوم مولد النبي " التي تكون صائبة إلا 


/ا5 


إذا لم يكن اليوم الثلاثاء ولم يكن اليوم يوم مولد النبي. وفصل العبارتين 2 و.م 
يكتب عادة على الصورة 
ليها 


تشتت (ففي الإحصاء) : 


(5 512561 صل) مماونء مركتل 
انتشار البيانات الإحصائية وعدم تركزها في نقطة واحدة. 


قياس التشتت (في الإحصاء) 

(51811515 12) 01 ع التعقع 0 ملكتن مركتل 
يقاس التشتت بمقابيس متعددة منها التغير والانحراف المعياري والإنحراف 
الربعي. 


إزاحة 

أدة مدعع و [رمكتل 
كمية متجهة تدل على تغير موقع نقطة ما. فإذا انثقلت نقطة مادية من الموقع 
ام إلى الموقع 8 فإن الإزاحة الناتجة هي 48 


إزاحة زاوية 

“اماتاعدة رخدء تسععج ادروتل 
إزاحة تنتج عن دوران جسم حول محور وتقاس بالزاوية التي يدورها الجسم 
حول المحور. 


إزاحة خطية 
“لدع قتا رخداء عع ها مدل 


إزاحة لجسم تمثل فيها إزاحة كل نقطة من نقطه بنفس المتجه. 


عرض 

ذل ذلك 
عرض المعلومات التي تكون عادة من الحروف أو الارقام أو الأشكال 
الهندسية. 
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حدود غير متشابهة 
كتتالدء) “ادلتتسزدو1ل 


مثال ذلك .» +5 ,ة حدان غير متشابهين 27 ,نز5 ,:د3ة هي أيضا حدود 


البعد بين مستقيمين متوازيين 
قعصةا اعللقعدم 00 داعء +ساعط عع سواولل 


طول القطعة المستقيمة التي يقطعانها من عمود مشترك لهما. 


البُعد بين مستويين متوازيين 
يع دقام اعالدوعدم ما درعء+اطعط ععسواولل 
طول القطعة المستقيمة التي يقطعانها من عمود مشترك لهما. 


البعد بين نقطتين 

15 1890 لاعء إجاعط ععدروأاولل 
طول القطعة المسثقيمة التي تصل النقطتين. وفى الهندسة التحليلية» إذا كانت 
النقطتان هما ( وقول وة) : ( رقو رنزور) بالنسبة إلى ثلاثة محاور متعامدة فإن 
البُعد بينهما يساوى 


2 ,2)+ "يبر 30 "(ند- 86 


البُعد الزاوي بين نقطتين 
“23 [نا8 211 ,0115م 850 لاعء لاع ععسفاولل 
) انظر 7017115 مقاط تزع سعط ععنجم1سقل بسآبورجه ) 


5عط]] اماه 1590 لاعه 15615 015131236 
طول القطعة المستقيمة التي تصل بين المستقيمين والعمودية على كل منهما. 


البعد بين نقطة وخط مستقيم 
عسثا 2 6 أضامم 3 نده) ععصواولل 
البُعد العمودي من النقطة إلى الخط المستقيم. وإذا كانت (,بر,,) هي النقطة 
وكانت معادلة المستقيم 
0 ح- عبر دي 


18 


في المستوي الذي يجمع النقطة والمستقيم» فإن البعد بين النقطة والخط 
المستقيم يساوى 

+ ببرط+ دوا 

تمل 


البعد بين نقطة ومستوى 
22 32 70111110 2 ننه" ععم دأ 15ل 
طول العمود من النقطة للمستوى. إذا كانت (د,بر,+) ٠هي‏ النقطة» وكانت 
معادلة المستوى 0-.+جع-+يرق+ءم » فإن البّعد بين النقطة والمستوى يساوى 
|4 + إن + نلق ل 53 


دالة "مينكوفسكي" للبعد 


لك[5 112120179 مسمتا دن ععن دأ1ضد 1ل 
( انظر: 1ل سر عع مامذله عأوسحمع[ :1/417 ) 


البعد القطبي لنقطة سماو ية 
“0121م واسلمم لمتادعاءء د 1ه ععضرداك1ل 


(انظر: الميل الزاوي المرافق لنقطة سماوية [متاععاعه هكره «م2لهمزاءء21-مه 


#رامم) 


البعد السمتى 

تلاألع كتماة 2 01 ععدره )15ل 
البُعد الزّاوي من السمت للنجم مقيسا على امتداد الدائرة العظمى المارة 
بالسمت والنظير والنجم» وهى مثممة زاوية الارتفاع. 


معادلة المسافة والسرعة والزمن 
1 1013 ع مستا 2ا-عع جده) دولل 
المعادلة التي تنص على أن المسافة ‏ 4 المقطوعة بجسم يتحرك بسرعة 
قيمتها ثابتة « في زمن معين م هي حاصل ضرب السرعة والزمن» 
أي أن 
1 ماع قي 


/ 


توزيع (في الإحصاء) 

(ق5)3]150 سأ) ممكتاط لأ وال 
الترتيب النسبي لفئة من الأعداد» وهى فتئة القيم لمتغير والتكرارات لكل قيمة. 
وأحيانا يستخدم الاصطلاح 'توزيع تكراري" (دمغداطتذوال برممعديء5) 
التمييز عن الترتيب طبقا لمعيار آخر مثل الزمن أو الموقع. 


توزيع ذي الحدين (التوزيع الحداني) 
لوتتت«مسضاط رسمتأسطكت) 15ل 
( انظر: ‏ «منباط "ادك اعتمرمداط ) 


توزيع / 
"ل وتام تاط 15ل 
نوزيع العينات المأخوذة عشوائيا للنسبة بين تقييمين مستقلين (.,*) 
لتباين توزيع طبيعي: 
١‏ 3 حر 
ل 
حيث ,م و رم عددا درجات الحرية في التقديرين الأول والثاني 5 
على الترتيب. 
التوزيع التكراري 
116011177 ندمل نط 156ل 
( انظر: التكرار ‏ مهمع :وعجر ) 
دالة التوزيع (في الإحصاء) 


(5ق51]2)15112 تنط) سمتأعسناة؟ سمأكخسطكت)ث1ل 


دالة تعطى منحنى التكرار التراكمي العداكان للقيم المختلفة ورياضيا 
ارا ِِ .)1 


هي دالة التوزيع للمتغير غير المتصل 20 الذي له 7 من القيم من 
إلى 3 . أما في حالة المتغير المتصل فإن دالة التوزيع التي تعطى التكرار 
المتراكم من (-) إلى م تعطى بالعلاقة 


1 - (1)5 
حيث )ير دالة التكرار. الدالة («)5. تسمى دالة التوزيع الاحتمالي 


“١ 


(ده #عصدق دمنادءط ندنل جانازطهطمءم) والدالة (#)كير تسمى دالة الكثافة 
الاحتمالية ( صمتأعصدة وأممعل نئؤناطوطممم ) . 
دالة التوزيع النسبية 


127" رتامتاع سك ممكخسطلتنوزل 
( انظر: دالة كثافة الاحتمال ‏ 67/لء كرد اعمعه بن ةازطهطممم ) 


توزيع 'جبرات' 

ةلط اه املاط لك )دولل 
إذا كان لوغاريتم المتغير * موزعا طبيعياء فإن * توزع طبقا لتوزيع "جبرات" 
با[ لاقة 


“كي - - )6 


التوزيع الطبيعي (في الإحصاءع) 

(512)15115 صذ) 20121 مممغخسطلتؤوزل 
توزيع يتبع المنحنى التكراري الطبيعي. 
توزيع 'بواسون' 


توزيع تكون دالة تكراره على الصورة 


716 


1 ,0 تاط 0151 


- ()ر 

عندما. ... ,0,1,2 -* » حيث 7 بارامتر هو الوسط أو التباين 

(وعصدنعه؟ +ه موعم) حيث الوسط والتباين لتوزيع 'بواسون" متساويان. 
ويظهر هذا التوزيع عادة عند ملاحظة الأحداث التي لا يحتمل وقوعها بدرجة 
كبيرة والتي تحدث أحيانا لوجود الكثير من المحاولات» مثال ذلك: وفيات 
المرور ٠»‏ الحوادثء الانبعاث الإشعاعي. ويؤول التوزيع الحداني إلى توزيع 
بواسون عندما 11-0 
ينسب التوزيع إلى عالم الإحصاء الفرنسي 'سيميون دنيس بواسون" 

(1840 ردهوواه2 .(5.1) 


توزيع متخالف (في الإحصاع) .. 
الي ل انا ولاك 
توزيع غير متمائلء التوزيع يكون مائلاً لليسار (أو لليمين) إذا كان ذيله الطويل 


فى 


على اليسار (أو على اليمين)» ورياضياء يكون التوزيع مالا لليسار (أو 
اليمين) إذا كان العزم الثالث حول الوسط سالبا ( أو موجبا ). 


توزيع متماثل (في الإحصاء) 

(51]21156165 دل) لمعاأتتاء سسزة رسممكخساط 156ل 
توزيع متمائل بالنسبة للوسيط (060135)» أي توزيع أحد جانبيه انعكاس للجانب 
الآخر بالنسبة للوسيط. 


توزيعات 'بيرسون" 
١ع‏ ,015 ناط1: 015 
توزيعات 'بيرسون" هي فتئة دوال التكرار المعرفة بالمتساوية 
() ر(ه- 2 90 
تدرط + يدر + رط 040 
حيث ,ز,رة.رة,ه دوال في عزم التوزيع. 
تنسب التوزيعات إلى عالم الإحصاء الانجليزي 'كارل بيرسون"' 
(1936 ب,طمويوءط . 06 


م« امه بق صب 

1220 بولامتكاسطنت 15ل 
توزيع مقطوع حيث لا توجد فيه قيم للمتغير « أكبر من > (أو أصغر 
من ه). ويقال عندئذ إن التوزيع مقتضب عند القيمة م2. 


ع كن سطط 15ل 
يقال لعملية إنها توزيعية بالنسبة لقاعدة الترابط إذا كان إجراء العملية علىٌ 
مجموعة عناصر من فتئة من المقادير مكافئاً لإجراء العملية على كل عنصر 
من عناصر الفئة مع ربط النتائج بقاعدة الترابط نفسها مثال ذلك: 


حيث قاعدة الترابط هنا هي جمع والدالة »د مذو لبست توزيعية» لأن 


نز قله + ع ملو غد (مز + )كله 


رف 


قانون التوزيع للحساب والجبر - قانون توزيع عملية الضرب على الجمع 

01 38[ ع كتأساط لفكتلل ت وعطعوله سه عتاعسسطكسة 01 جحها ععتاناطتؤوزل 

ٍ 0 20 سمتنطقء تامادص 
القانون الذي ينص على أن: 
عو +ممعد ره +() 0 

لجميع الؤعداد © ,58 ,© . مثال ذلك.»)ء 23+25-16 - (206+5 وهذا 
القانون يمكن تعميمه لينص على أن حاصل ضرب أحادى الحد في كثيرة حدود 
يساوى حاصل جمع مضروبات أحادى الحد في كل حد من حدود كثيرة 
الحدود. مثال ذلك ؛ بر4امر6+2عر(بر2م2)3 . وبصفة عامة» عند ضرب 
كثيرتي حدود تعامل إحداهما أولا كأحادي حد مضروب في كل حد من حدود 
الثانية» دم تكمل العملية طبقاً لما ذكر أعلاه. مثال ذلك» 


بر3 + بود2 + :3 + 262 > (3+ )بر +(3 + :د2)ء - (2+3)(مر + بن). 


تباعد ممثد 
11110 “للكتاء) 3 أن عع دمعع م019 
( انظر: مُمتد «معمتم ) 


تباغد دالة متجهة 

0 تنا “زماعه7؟ 2 01 ععسعع عه 15ل 
تباعد دالة متجهة مركباتها في اتجاهات محاور الإحداثيات الديكارتية المتعامدة 
هي (171:2) هو الدالة القياسية 


ويأخذ صور؟ أخرى مكافئة باختلاف نظم الإحداثيات. 


نظرية التباغد 
تدع معطا ععسعععرء 01 
( انظر: نظرية جرين في الفراغ © 171 17207971 5 0760 2 ) 


0 أدرعع 0191 
منتابعة 5 ليست ثقار بية. 


5 


متسلسلة تباعدية 
وعاتاءة أسععندء 01 


متسلسلة تباعدية تذبذبية - متسلسلة تذبذبية 


عستامللع5ه ع عستنداللء05 رمعتءد أسععء لذل 
متسلسلة تباعدية ولكنها ليست تباعدية تماما أي لا تؤول إلى + أو إلى 
مه -- مثال ذلك. كل من المتسلسلتين: 

1-3-4... » 1-1+1-1 


متسلسلة تباعدية تماماً 


611 1020م ركع اناعد خمعونق كلل 
متسلسلة تؤول متتابعة مجاميعها الجزئية إلى 6+ أو إلى «- . مثال 


ذللك: 

.4+ و2[ تؤول إلى م+ » 
+ + +خ+ا تؤول إلى «سص+ » 
1-1-1 تؤول إلى مسم- 
جمع متسلسلة تباعدية 


01 م2 تناع رقع أاع5 الرمععرء كلل 
أسلوب لأخذ مجاميع مميّزة للمتسلسلة التباعدية يجعل هذه المجاميع متقاربة؛ 
فمثلا المجموع ...+1-1+1-1 يمكن تعريفه بأنه المجموع 
تيرج تيرج +1 صع وضع 1-ت نز في دالة المجموع 2 أو وضعه 
على الصورة 


نذا - را ل واقرط رق 


0 فسدا 1 
حيث ,ىا ترمز لمجموع 7 حدا الأولى من المتسلسلة. وفى كلتا 
الحالتين يكون المجموع ِ . والطريقة الأولى توضح استخدام معاملات 


التقارب» وهى في هذه الحالة ...,*در:,1. أما الطريقة الأخرى 2 فتوضصح 
طريقة المتوسطات الحسابية. 


6 


( انظر: طريقة "أبل" لجمع المتسلسلات 

515 [0 111110110 ىن 71104 2.4515 وصيغة 'تشيزارو" للجمع 
0 20650701 وتعريف "هولدر" لمجموع متسلسلات 
تباعدية عي لتتع ور نلك هكزه قدي عرلا كز ورمقلزمرةرعك ”رعو [ةلع) 


5-506 


يقسم 
011 
( انظر: قسمة «متعزك ) 
المقسوم 
لطع 01110 
كمية تقسم على كمية أخرى. 
(انظر: قِسمة وزسادةه 2 ) 
قابلية القسمة 
تلاط أك تل 
معيار يستخدم لاختبار قبول عدد صحيح ما القسمة على عدد صحيح آخر دون 
باق. 
تامدك 


-١‏ إحدى العمليات الأساسية في علم الحساب. إذا كان 2,6 عددين موجبين؛ 
7< »«فعملية قسمة م على 6 ويكتب (دم ءأو (ل/ت تعنسى 
إيجاد أكبر عدد من مضاعفات 5 التي يحتويها 2 ويسمى هذا العدد 
خارج القسمة؛ كما يسمى المتبقي ( ويكون أصغر من 5 ) بباقي القسمة. 
ويقال أن © تقبل القسمة على م إذا كان الباقي صفرا. 

؟- في الجبر (وهو الحالة العامة) عملية القسمة هي معكوس عملية الضرب. 
إذا كان ,كه كميتين جبريتين»ء 0 دمح وكان: 5- م»اك يقال إن 
هو ناتج قسمة 24 على ( » ويسمى © المقسوم » 2 القاسم أو 
المقسوم عليه. وبقال أيضا إن ناتج قسمة ه# على 85 هو حاصل ضصوب 
م في المعكوس الضربي للكمية 5 . 


كا 


الققسمة على كسر عَشري 
لمساععل ع نط دسه1دو لل 


ضرب المقسوم والقاسم بالعدد 10 مرفوعا للقوة التي تجعل القاسم عددا 
صحيحا ثم إجراء القسمة كما في الأعداد الصحيحة مع وضع العلامة العشوية 
في المكان الصحيح في نائج القسمة. مثال ذلك: 

2 55-5 


القسمة باستخدام اللوغاريتمات 

كدوم 01 عدن و0 دسملدئ كلل 
إجراء عملية القٍسمة باستخدام حقيقة أن لوغاريتم قسمة عددين يساوى لوغاريتم 
المقسوم مطروحاً منه لوغاريتم القاسم. 


القسمة بمقياس م 

مر هلسلمه سمتك كلل 
إذا عبر عن قسمة كثيرة حدود 2# على كثيرة حدود أخرى 9060 
بالعبارة: 

(ص 704) (©) 7+( 00.4 و( ر 

حيثك (*)” ,(«)2 كثيرتا حدود أيضاء وكانت جميع معاملات كثيرات 
الحدود هذه أعدادا صحيحة من بين الأعداد 1-م,...,0,1 حيث بم عدد 
صحيح فإنه يقال أن القِسمة بمقياس م . 


قّسمة كسر على عدد صحيح 
“اع8 1سا سه 5ط سمتاع 52 د له سوأوتكزل 
قسمة بسط الكسر على العدد الصحيح ثم قِسمة الناتج على مقام الكسر أو قسمة 
2 4 
د - 2ه -ك) 


فِسمة توافقية لقطعة مستقيمة 
1001ق1 رامعطوعة عمئا ج 1ه سمأو كلل 


قِسمةٌ القطعة المستقيمة خارجيا وداخلياً بنفس النسبة. 
قسمة أعداد كسرية 


1211111 11160 01 01151013 
عملية اختزال الأعداد الكسرية إلى كسور اعتيادية ثم إجراء عملية القسمة. 


/ا/ا 


مثال ذلك : 
0ل 7 5 21 


نقطة التقسيم 

01 0111م ,داه1ك1؟01 
هي النقطة التي تقسم القطعة المستقيمة التي تصل بين نقطتين معينتين بشبة 
ما. إذا كانت الإحداثيات الديكارتية للنقطتين 48ل في المستوى هي 
(نر.*),(جر,) على الترتيب» فإن إحداثيات م التي تقفسم 48م بحيث 
كك -مم : مر . هما 
مهد 


7 1 بر شاك 50 
و72 + 771 1 7 + 771 


وتقع نقطة التفسيم م في القطعة المستقيمة (أي بين 4,8 ) أو على 
امتدادها على حسب كون 3 موجبا أو ساليا. ويقال أن التقسيم داخلي في 
الحالة الأولى وخارجي في الحالة الثانية. 


نسبة التقسيم 
دم لل 01 2010" ت متناأتم لاه1أككلل 
( انظر: نقطة التقسيم كره 4ترقمع ,«مأكامك ‏ ) 


قسمة تأليفية 

لا 0 ياك 
قِسمة كثيرة حدود في متغير واحد 1 على 20-0 » حيث 0 ثابت مع 
الاقتصار على كتابة المعاملات وترتيب مبسط للعمل. فمثلاء عند قسمة 
22-2 على 2 باستخدام أسلوب القسمة العادي تجرى الخطوات 


الآتية: 
1 22-2 
-ن 
برك - 21:2 
27-1 2--0- 
2 ا 


أما في القسمة التأليفية» فتكتب هذه الخطوات كالتالي: 


70 


2 -5 +2 
4 - 2 2 


2 -1 + 0 


المعاملات المنفصلة (5أمعاء75ءه» لعطعهاء0) » 1-,2 في خارج القسمة 
تسمى البواقي الجزئية:؛ بينما يسمى الحد الأخيرء وهو هنا الصفرء الباقي. 


تحويل القسمة 
01 لأسأ كلل 
العلاقة: المقسوم - (خارج الْقِسِمةٌ » القاسم) 4 الباقي 


قاسم 
دعل 
( انظر: قسمة «منوام:ن4ك ) 


قاسم دشترك 
0011101 انوأ كلل 


( أنظر ١‏ “«معامطك بره تمه ) 


القاسم المشترك الأعظم 
0 ا علج ,50 قل 
( انظر ١‏ [ععلمعابع ,7معامه ممبوسرمت ‏ ) 


قاسم طبيعي لزمرة > زمرة جزئية غير متغيرة من زمرة > زمرة جزئية 
طسشعية 


> وإنا0قع8 3 01 نرناوتوطناة أموأستو كسا كت امممه ,نامع د أأه نرموأدزلل 
درنا ولام طاناة 21 تنثدمر 


زمرة جزئية 4 من زمرة © بحيث يكون التحويل لأي عنصر من 
عناصر //4 بعئصر من عناصر © عنصرا في 8 ٠.‏ 
مضدّع اثنا عشري 


(انظر: مضدّع ‏ «موبرامم ) 


لوم دعع0006 


ذ0 


0 9 اثنا عشري تش 
(انظر: مضلّع 2 «معبمم ) 


متعدد أوجه اثنا عشري 


“تقلناعءع؟ رتامئدعع 000 


تلع طوءء 000 
(انظر : متعدد أو جه 2001 ( 
لا 


متعدد أوجه اثنا ععشري منتظم 
١‏ “اللأتاعء"! بنو“تلء طدءءع 000 
(انظر: متعدد أوجه ‏ «مجءءتبرامم ) 


نطاق 

١‏ ستحسمل 
فئة مفتوحة ومترابطة وغير خالية. ويستخدم المصطلح أيضا لأي فئة مفتوحة 
غير خالية وتسمى عندئذ منطقة ( هملعه< ) . 


نطاق صحيح (في الجبر) 

(2:“<تطععلف4 دأ) أدعمرعء 1 د1 يستعدمل 
حلقة إبدالية ذات عنصر وحدة وليس لها قواسم أصلية للصفر. 
مثال ذلك فئة الأعداد الصحيحة العادية (الموجبة والسالبة والصفرء» وفثة جميع 
الأعداد الصحيحة الجبرية). 
) انظر: عدد صحيح جبري «عوء اما ءنه«طعو1ه ) 


مجال الدالة 

1 23 01 نستددرهل 
فئة القيم التي يأخذها المتغير المستقل وتقابلها فئة قيم المتغير التابع التي تسمى 
المجال المصاحب ( متهصهل-0ه ) 


مجال الاعتماد لمعادلة تفاضلية جزئية 
لامتا ننه لمتاوعءة11تل امتاعدم د ده ععسعلسعمعل0 1ه ستحسدمل 
) انظر : مجال الاعتماد ‏ “ره «ته مك ,وعد مومءك ) 


الاستر اتيجية المهيمنة 
5112162 اسمستسصمل 
( انظر: استراتيجية بروء571 ) 


76101 11 ستسسرمل 
يقال أن المتجه 6م من بين المتجهين (,2....ريه,,©)- © ؛ (,ظ...ريطة,ى,5)ع م 
» هو المتجه المُهيمن إذا تحققت المتبايدنة م< ,م لكل 7+ حيث 
(.....12 -) وكذلك يقال أن المتجهد م مطلق الهيمنة بالنسبة للمتجه م 
إذا تحققت المتباينة المطلقة |م<,مه لكل 1 حيث ‏ 1,2....4-, 


حاصل الضرب الثقطي لمتجهين- حاصل الضرب القياسي لمتجهين - حاصل 
الضرب الداخلي لمتجهين 
ح و لصاعع؟ 0 01 أعنحل0"م “تقلامعة - ورزماعء؟ 0بحا ]01 أعنسل0:دم غأم0ل 
1 755 10 01 ا1:001م “تع سسا 
العدد القياسي المساوي لحاصل ضرب طولي المتجهين وجيب تمام الزاوية بين 
اتجاهيهما. وتتحدد الزاوية برسم المتجهين خارجين من نقطه واحدة. 


صيغ (متطابقات) ضيعف الزاوية في حساب المثلثات 
لإلأ نتن0 هم 21 01 (ك 61 دع 10) عماسصرهم1 عاعدد-عاط نه 
صيغ تعبر عن الجيب؛ جيب التمام » الظل» ... لضيعف الزاوية بدلالة دوال 
الزاوية وأهمها: 
2512 > 236 مزه 
بر ثطزة - عد “ومن ع :2ومح 
2 


1323: - 
1 


القانون المزدوج للقيمة المتوسطة 


1026211 ع7 1ه دآ عأطسسمل 
) انظر: نظرية "كوشي" للقيمة المتوسطة 01 علا[هنا امعد 5 برو[ عنمن ) 


نقطة مزدوجة 


-١‏ نقطة يقطع المنحنى نفسه عندها. 


أسلمم عاطسمل 


١م‏ 
؟-- نقطة على منحنى له عندها مماسان » وهذان المماسان قد يكونان 
حقيقيين ( مختلفين أو متطابقين ) أو تخيليين. 
جذر مزدوج لمعادلة جبرد به - جذر ثنائي التعددية 
0 وال تاص لس أه أم0مر - مسمتاهسيء عتدعطعع له سه ذه )وه عاطسمل 
جذر لمعادلة جبرية يتكرر مرة واحدة فقط, أي يظهر مرتين فقط في المعادلة. 
مماس مزدوج 


-١‏ خط مسئقيم يمس المنحنى عند نقطثين مختلفتين عليه. 
"'-مماسان لمنحنى منطبقان مثل المماسيين عند ناب لمنحنى. 


أمععددا علطسمل 


مزدوج - ثنائي القطب 
عأممزل ع اع 1اطانول 
ُ انظر : ثنائي القطب الكهربائي ‏ ع72اء212 ,ه[1ممزك / 


3 عو مو 


معاوقهء 
02 
المقاومة التي يلقاها جسم متحرك في مائع. 
لمعه ,125ل 
المقاومة التي يلقاها جسم يتحرك حركة محورية في مائع وتكون في عكس 
اتجاه محور التقدم. 


الرسم بمقياس 

علدء؟ 16 عستحة :ل 
عمل نسخة لرسم ما تكون الأبعاد فيها متناسبة مع الأبعاد المناظرة في الأصل. 
عنصران متبادلان في الهندسة الإسقاطية 


لإ“تاع تامعع عكتاعء زوكام عسهام دنا مكاسع سعاء أحسل 


العنصران المتبادلان في الهندسة الإسقاطية هما النقطة والخط المستقيم. 


5م 


شكلان متبادلان في الهندسة الإسقاطية المستوية 

56011177 ع تناع [0دم عسقام سا دعسدع1) أمسل 
شكلان هندسيان يمكن الحصول على أحدهما من الآخر باستبدال كل عنصر 
بالعنصر المتبادل معه وكل عملية بالعملية الثنائية معها. مثال ذلكء؛ ثلاثة 
خطوط مستقيمة متقاطعة في نقطة وثلاث نقط على خط مستقيم واحد. 


صيغتان متبادلتان 

101115 1دنال 
صيغتان العلاقة بينهما تشبه العلاقة بين نظريتين متبادلتين. 
( انظر: نظريتان متبادلتان ك0 ألم ) 


عمليتان متبادلتان في الهندسة الإسقاطية المستوية 

560113 ع لاع [10م عمقام دأ عدم ندمعمه لوندل 
عمليتان متبادلتان بين النقطة والخط المستقيم. مثال ذلك عمليتا رسم خط 
مستقيم يمر بنقطة وتعيين نقطة على خط مستقيم وكذلك عمليتا رسم مستقيمين 
يمران بنقطة وتعيين نقطتين على خط مستقيم. 


نظريتان متبادلتان 

قنع معط 21ل 
(انظر : ميةأ الثنائية في الهندسة الإسقاطية 
اصأع "اجر ,61 ممع عنذاءء 7:ج إن د:[و2 » مبدأ الثتائية للمشنث 
الكروي “ره عاماعمامم واومدهةم أمعتع مده صا بتاعي 22 ) 


نظريتان متبادلتان في الهندسة الإسقاطية المستوية 
5601036077 756اع» [0ثار عناقام دأ مدع رمع ط) أحسكل 


مبدأ الثئائية للمثلث الكروي 

01 عامتعستدم رعاعسده امععطمة م سأ تامس 
الكروي ومكملات الزوايا المقابلة لهذه الأضلاع على صيغة أخرى صحيحة 
باستبدال كل ضلع بمكملة الزاوية المقابلة له وتسمى الصيغة الجديدة الصيغة 
المثناه. : 


لذ 


مبدأ الثذائية في الهندسة الإسقاطية 
عامتعسنم لاع تامعع ع الاءء زمسم دا واتلمسل 


مبدأ ينصسنس على أنه إذا كانت إحدى نظريتين مثنىنين صحيحة» فإن الأخرى 
تكون صحيحة أيضا. 


نظرية الثنائية ل 'بوانكاريه" 

6ددع ه201 رتنع رمع طط) جاللو هل 
لطرية تنض, على أن عفري العيمية لبعد 1 اكير كمالك موده 

يل - إل 

حيث © الزمرة المعرف لها سلاسل وزمرات هومولوجية(نوعه01تمط) 
وقد أثيت ت "بوانكاريه" هذه النلرية في الحالة التي يكون فيها 0 زمرة 
الأعداد الكسرية . وقد أعطى " فيلن " الإثبانف فى حالة كون 6 زمرة 
الأعداد الصحيحة بمقياس ‏ 2 » وقد أعطى ' الكسندر " الإثبات في حالة 
كون 6 زمرة الأعداد الصحيحة مقياس هر حيث ‏ / © عدد أولى. 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'جول هنري بوانكاريه' 
(1912 ,معموعملهظ .11.[) ١.‏ 


مبارزة 

اعنال 
في نظرية المباريات هي مباراة ذات مجموع صفري بين شخصين وتتضمن 
توقيت القرار. وبطء اتخاذ القرار يزيد الدقة ولكنه يزيد أيضا احتمال قيام 
الخصم بالتنفيذ أولاآ. 


مبارزة مكشوفة 

201557 وآ 0 
مبارزة يعرف كل لاعب فيها عند كل لحظة ما إذا كان خصمه قد أخذ موقفاً 
ما. 


مبارزة غير مكشوفة 
أتاء 1ه راعس ل 
مبارزة لا يعرف فيها اللاعب على الإطلاق ما إذا كان خصمه قد قرر موقفا. 


/ 


نظرية 'دوهاميل" 
نظرية في النهايات تنص على أنه إذا كان 
- (0) ,0ر2 متا 
حيثك م«)به كميات متناهية في الصغرء فإن 
1 > [(0)رق + مره ]رع سنا 
حيثك (8)0 كميات أخرى متناهية 0 الصغر وبشرط أن يوجد لكل 0<م 


46 ون 1 ولكل رلر < بر 
م0 


10112111 :5 01 


عدد ار بحيث أن مم> 


مبين انحناء 'ديوبن" لسطح عند نقطة 

001131 262 ع1122ناة 01 علامجاضدء1201 سامتن1 
إذا أخذ المماسان لخطوط الانحناء عن النقطة م8 للسطح ى كمحورين 
للإحداثيات 7,يي وكان ,م.م نصفي قطري الانحناء الرئيسيين 
المناظرين للسطح 5 عند »ء فإن مبين انحناء "ديوبن" للسطح. 'ى 
عند م يكون 


ا 2 1 4 
يم آم يم ,م 


مضاعفة المكعب 


عطنكء عط 1ه سمتادء تاصسل 
إيجاد طول حرف مكعب حجمه يساوى ضعف حجم مكعب معين باستخدام 
مسطرة مستقيمة وفرجار فقط» وهى مسالة حل المعادلة 263 - رد لإيجاد 
در » وهذا مستحيل لأن الجذر التكعيبي للعدد 2 لا يمكن حسابه باستخدام 
المسطرة المستقيمة والفرجار فقط 


ه/ 


دياد 


00 
مجاورة متجهين بدون الإشارة إلى الضرب القياسي أو الاتجاهي ويعبر عنها 
على الصورة 48 - 0 ويمكن النظر للدياد على أنه يؤثر على متجه ‏ © 
بالقاعدة 


00-4 ْ[ 


دياد تخالفي التمائل 
( 1ع تسوه اجع1ة) ع1تتاع لطدم41-5)جة ,0350 
دياد مساو أسالب مر افقه . 


بياد متماثل 
550111 0320 
دياد مساو لمرافقه. 


دياديك 
07201 
مجموع ديادين أو أكثر. 


ديادان مترافقان 
001 ,072015 
ديادان يحصل على أيهما بتبديل المعاملات في كل حد من حدود الآخر » مثال 
ذلك: 
يحرظ + يحشرظ + ربشرظط ‏ ىش رظي + رظي + رظرذ4 


ديادان متساويان 

[0113ء رى07201 
يقال أن الديادين ,©,,0© متساويان إذا كان #,0 -02,82© لكل متجه 
في الفراغ الذي يؤثر فيه الدياد. 


حاصل الضرب المباشر لديادين 
01 1001م أعع:11ل ,07203 
حاصل الضرب المباشر للديادين 438,67 هو الدياد المعرف كالأتي: 
0 .8) - ())(5ل) 


ى/ 


الديثاميكا 
لسسةسلل 
فرع من الميكانيكا يدرس حركة الأجسام نتيجة لتأثير القوى عليها. 
داين 
نوهد 


وحدة القوة في نظام سنتيمتر ‏ جرام - ثانية ( سم جم ث ) و تساوى 
10 نيوتن. 


6 


أساس نظام اللوغاريتمات الطبيعية» وهذا العدد هو نهاية المقدار 


0 


عندما تؤول 7 إلى مالا نهاية. ويساوى أيضا مجموع المتسلسلة اللانهائية 


وقيمته ...2.7182818284 » وقد أثبت العالم 'هرميت" (116مجه1ة) في عام 
73 أن ع عدد متسام (لمأمعلمءءقصةء) غير قياسي. 


زاوية الاختلاف المركزي 
عاعطة عقتتلموْقءءنءء 


(انظر: طبععهه رواوده ) 


دائرتا الاختلاف المركزي لقطع ناقص 
عومتلاء سد له ععاءمك عساوععء 
(انظر لااسسوعءعه بوعصةاآك جه عزن مهاءيته ) 


أشكال غير متحدة المركز 
نام لدم عاسطوءءء»ع 


مجموعة من الأشكال الهندسية» لكل منها مركزء وهذه المراكز غير منطبق 


/م 


اختلاف مركزي 


1 1تامعننة 
(انظر: قطو ع مخروطية ‏ «رم:امء5ى تررم ) 
الدائرة الكسوفية (فلك البروج) 
عتأملتاءء 


الدائرة العظمى التى يقِطع فيها مستوى مدار الأرض الكرة السماوية» وهى 
المسار الظاهري للشمس خلال الحول. 


حرف 

05 
الخط المستقيم (أو القطعة المستقيمة) الذي يتقاطع فيه وجهان مستويان لش كل 
هندسي. ومن أمثلته أحر ف المكعب أو متعدد الأوجه (60200ط019م) وأحرف 
الزاوية المتعددة الأوجه (عاعضة 660131نزاهم) والأح رف الجانبية 


للمنشور (10ا15:م). 


مقوم كفاء 

١‏ [ل0اقتطتاق أمعاء تاك 
0 مقوم غير منحاز وتة ,)1 للبارامتر 2م له الخاصية التالية: 
القيمة المتوقعة 7-40(7) تكون قيمة أقل مقارنة بالمقوّمات الأخرى. 
؟- إذا كانت (4)5 متتابعة من المقومات تعتمد على العينة العشوائية 
,....ى وى ,د اء فإنها تكون كفئا تقريبا إذا كان توزيع (8-,7)/, 
يقترب من التوزيع الطبيعي الذي متوسطه الصفر وتباينه 2 » وذلك عندما 
تزداد م . 


10125 10قنام لم1 


أرقام استعملت في الهيروغليفية حوالي القرن الثاني والثلاثين قبل الميلاد وهى 
رموز (صور) للتعبير عن..., :102,10 ,1,10 ويُعبّر عن الأرقام الأخرىه 
بتكرار هذه الرموز. 


دالة ذاتية 


0ع سلوععاء 
٠‏ (انظر: قيمة ذاتية ‏ ع«ا[مبامعوة ) 


/ 


قيمة ذاتية (أو قيمة مميّزة) 
نالأ كرعمأء 
إذا وجد لأي تحويل خطي 7 على فراغ اتجاهي 7 متجه غير صفري 
ينتمي للفراغخ 7 وكمية قياسية 21 يحققان العلاقة 
بنك ع مل 
سميت 2 قيمة ذاتية مناظرة للمتجه « وسمى الأخير متجها ذاتيا 
ماوع :تدعو أه) أو متجها مميّزا (7ماءء7 1615010اءهموء) للتحويل 7 . وفى 
حالة التحويل 7 الممثل بمصفوفة مربعة 4 » تسمى القيم الذاتئية 
بالجذور الذاتية للمصفوفة ( 2212 عط آه 5اه0ه: عنأومعاعه:وطء) وتكون هى 
جذور المعادلة الجبرية الناتجة من مساواة محدد المصفوفة (4-7م) 
بالصفرء حيث / مصفوفة الوحدة. وفي المعادلة التكاملية المتجانسة 
7 
ال(نارر (1ن) ]| > (م)بر 
تكون 2 هي القيمة الذائية و (#«)بر الحل غير الصفري للمعادلةء أي 
الدالة الذاتية المناظرة للقيمة الذاتية ‏ 2 . 
( انظر: نظرية هلبرت وشميدت للمعادلات التكاملية ذوات النوى المتمائلة 
ا ال 111011111111110 
وطيف «052:ا60م5 ومعادلة شتورم وليوفيل التفاضلية 
01 أن 11 مرع ع /!ن | |1011 [-511/7171 ( 


متجه ذاتي (أو متجه مميّز) 
“لمأاعع تلام اع 
( انظر: قيمة ذاتية ‏ عبامدمعوء ) 


معيار عدم الاختزال لايزنشتاين 
سو “عاك ذ1اتط تعسلع""] وساءؤ)مدع داكا 
إذا كانت كثيرة الحدود 
و حل عد رين حل ,لل ا لمد_ رركم حل “عد ررك 
ذات معاملات صحيحة؛ ووجد عدد أولى مر يقسم كلا من 2 ,4.,....4.رك 
ولا يقسم ,ه »وكان *م لايقسم ,م ءفإن كثيرة الحدود تكون 
غير قابلة للاختزال في مجال الأعداد القياسية. 


96 


مرن 


5 


20101100 


صفة للأجسام التي تستعيد حجمها وشكلها بعد رفع القوى المسببة لتشوهها. 


ثوابت (معاملات) المرونة 
١‏ قأسواكهه عتأمواء 
( انظر: نسبة بواسون 7220 5 برمئ5ةم. ومعامل يونج للمرونة 

كت 15[ ك0 ى' ولد 70 ,1 1دىه1ت وقانون هوك المعمم 
لععزله«ودعع ,سو[ و'عع1مه870 و ثابتا لامي كلابعاوددمه :' 6«تص1 ) 


مرونة 
تخاك نك 
خاصية استعادة الأجسام لأحجامها وأشكالها عند رفع القوى المسبية لتشوهها. 


المسألة الأساسية الأولى في نظرية المرونة 

01 تلت أطهطام أقاهع ص هنا1 اكد رواتعلامداء 
مسألة تعيين الإجهادات والانفعالات داخل جسم إذا غلمت الإزاحات فسي 
سطحة. 


المسألة الأساسية الثانية في نظرية المرونة 

01 تدع اطهام لمقتتاع سسقل ص1 لسمععه راع ادداء 
مسألة تعيين الإجهادات والانفعالات داخل جسم إذا عُلمت القوى المؤثرة في 
سطحه. 


نظرية المرونة 
01 امع طا جك لأقداء 


النظرية الرياضية لسلوك الأجسام المرنة وتبحث في حساب الإجهادات 
والانفعالات الناشئة داخل هذه الأجسام عندما تؤثر فيها قوى خارجية. 


معامل المرونة الحجمية 
20015 عااناط - عسنداه؟ ,تواتعادداء 


خارج قسمة الزيادة في الضغط على التغير في وحدة الحجم ويعبر عنه رياضيا 
بالمعادلة 


م0 
ذم دور 
3 


85 


حيث 8 معامل المرونة الحجمية» م الضغطء م “الحجم. 


معامل يونج للمرونة 

01 120011115 و*عتحدمل؟ ,وجاك تاوداء 
مقياس لمرونة الجسم عند التمدد أو الانضغاط ويساوى خارج قِسمة الإجهاد 
على الانفعال النائج عنه. 


قوة دافعة كهربائية (ق.د.ك.) 
ِ (.1.1/لا.لظا ) عع 101 ع حتامسدمناععاء 


فرق الجهد في الدائرة المفتوحة بين قطبي خلية كهربائية أو مولد كهربائي. 


قاعدة تراكب المجالات الإلكتروستاتية 

101 عآدرك سدم تم أاتأممم«عع دناه ركللع؟1 عتاجاومماءماء 
قاعدة تنص على أن متجه شدة المجال الإلكتروستاتي لمجموعة من الثشحنات 
هو مجموع متجهات شدة المجال لكل شحنة من هذه الشحنات. 


شدة المجال الإلكتروستاتي 

1146517 21 ادو راعع1» 
شدة المجال الإلكتروستاتي عند نقطة ما هي القوة المؤثرة في وحدة الث حنة 
الموجبة الموضوعة عند هذه النقطة. 
( انظر: قانون "كولوم' للثتحنات النقطية ##«تمم «#مر محم[ ع طدتمايهمن0) 


21 ( 
الجهد الإلكتروستاتي 


[هثاسعءا0م عتاهادم :تاععاء 

الجهد الإلكتروستاتي عند نقطة في الفراغ هو الشغل المبذول ضد المجال 

الكهربائي لنقل وحدة الشحنة الموجبة من اللانهاية إلى هذه النقطة وهذا الشغل 
لا يتوقف على مسار الشتحنة. 


الوحدة الإلكتروستاتية للشحنة 

تك 01 أقطنا عت)أقاده :7اعع1»© 
الشحنة التي إذا وضعت على بعد سنتيمتر واحد من شحنة ممائثلة في الفراغ 
أثرت فيها بقوة مقدارها داين واحد. ش 
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نظرية 'جاوس" الأساسية في الإلكتروستاتية 
1ه تناع 4601 المخدع صم لصنس ددج رد )52م ماععلاء 
( انظر: ك11ماده 7ععاء ره تت 7معطا لماتتعنتممتصقر دكريه © ) 


قاسم أو ع لمصفوفة 
)112 2 1ه “لمم لكلل كلداترع سسرعاء 


) انظر : عامل لا متغير لمصفوفة مه ره ملعت ابه ةعبط و07 ) 


العمليات الأولية على المحدّدات أو المصفوفات 

1 5 01 13115 أمتتترع اع 0 21085 تاعمه لتحامع سرعاء 
العمليات الاتية: 
١‏ - تبديل صفين أو عمودين للمحدّد أو للمصفوفة. 


لقع تداع سامعع رتس سصرعاء 
- نقطة أو خط أو مستوى. 
-١‏ كل جزء من أجزاء شكل هندسي مثل أحد أضلاع أو زوايا المثلث. 


عنصر فئة 
1 012 أدعسرعاء 


عنصر التكامل 

0 01 اتمعسعاء 
التعبير الذي يتبع علامة (أو علامات) التكامّل في التكامّل المحدّدء وإذا كان 
التكامئل يعبر عن مساحة أو حجم أو كتلة مثلاء فإن عنصر التكامّل يمثل 
عنصر المساحة 
جزء من الأجزاء التي ينقسم إليها التكامل في هذه الحالة باعتباره نهاية 
مجموع. 


١ 


زاوية الارتفاع 
01 2516 رمسمتتومعاء 
( انظر؛ ‏ «متودواء /0 ء[وجره ) 


علو نقطة ما 
0011 لتاعكلع 2 01 لامتاوجعاء 
ارتفاع النقطة عن مسكو ئّ معين . 


حذف مجهول (من مجموعة معادلات آنية) 

(1261005)ع قنامعدها لسر 01 أعه 2 سرم؟) تكرممكلصن سد 01 سمتامستسلاء 
الحصول على مجموعة معادلات جديدة من مجموعة أصلية لا تحتوي على 
المجهول المراد حذفه وتتحقق لكل قيم المجاهيل المتبقية التي تحقق المعادلات 
الأصلية. توجد عدة طرق للحذفء منها 

الحذف بالجمع أو بالطرح (ممئاهةططنه مه ممنائللة نز صمغهمتستاءع) 
والحذف بالمقارنة (مهؤ5تتومصامء نإط مهتهمتصتاء) 

والحذف بالتعويض (00نطتاوطنه نإط مم تهستمنتاء) 


قطع ناقص 
ععملااء 


المعدل ليامس في يلناتوي انط للقن كوق مجموع يحتيها عن بتقطقين اك اجنين 
فيه (البؤرتين 2001 ) مقدارا ثابتا. وللقِطع الناقص محورا تماثل» يحصر فيهما 
بداخله قطعتين مستقيمتين» كبراهما طولا هي المحور الأكقبر (وتعنة مهزهص) 
والأخرى المحور الأصغر (5:ة :هطلد) للقِطع وتلتقيان عند نقطة تسمي مركز 
(عتامعه) القِطع. في مجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة «ر,<ه متمركزة 
عند مركز القطع ومحور السينات فيها منطبق على المحور الأكبرء تأخذ 
معادلة القِطع الناقص الصورة القياسية 


حيث 24 و 25 طولا المحورين الأكبر والأصغر على الترتيب. ويكون 
الاختلاف المركزي هو 
1 > 2م- اا 6 
0 
وتقع البؤرتان عند النقطتين (0,ءم2). 
( انظر: قطوح مخروطية - ج«منلاعه: ءنممه ) 
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مساحة القطع الناقص 
د 1ه دعاق رعدمتلاء 


مساحة داخلية القِطع الناقص وتساوي م » حيث م وا 85 نصفا 
المحورين الأساسيين للقِطع. 


قطر للقطع الناقص 
تج 01 لقاع سردلل رعدرتلاء 
أي قِطعة مستقيمة محدودة بالقطع الناقص وثمر بمركزه. 


الخاصية البورية للقطع الذاقص 
تلج 01 واناع رمام لدع10 رعوم تالاه 


خاصية أن الخطين المستقيمين من بؤرتي القِطع إلى أي نقطة عليه يميلان 
بزاويتين متساويتين على المماس للقِطع عند هذه النقطة. 


وثر بؤري عمودي للقِطع الناقمص 
01 لطتتاعع" تاها رعومتالاء 


وّثر للقِطع الناقص يمر بإحدى البؤرتين وعمودي على المحور الأكبر للقِطع. 
قطوع ناقصة متشابهة 


لفلتتسلة روعددرتلاء 


قطوع ناقصة لها نفس الاختلاف المركزي. 
سطح ناقصي ' 
010رتلاء 


سطح مقاطعه المستوية قطوع ناقصة. سي حي ع 0 
محاور متعامدة وكذلك بالنسبة لثلاثة مسئويات تتحدد بهذه المحاور. ثثقا 
المحاور في نقطة هي مركز السطح الناقصي (060161). يحصر الس طح 
الناقصي من هذه المحاور قِطعا مستقيمة تسميء وفقا لأطوالهاء المحور الأكبر 
والمحور الأوسط والمحور الأصغر للسطح الناقصي. باختيار محاور متعامدة 
(020,02) منطبقة على المحاور الأكبر والأوسط والأصغر على الترثيب» 
ينطبق مركز السطح الناقصي على نقطة الأصل © وتأخذ معادلة السطح 
. الناقصي صورتها القياسية: 


ه16 


حيث 0 و25 و 26 أطوال المحاور الثلاث. والحجم المحصور بالسطح 
الناقصي يساوي 6 


سطح ناقصي دور اني 
امه > تامتكسس[امجهع" 1ه لتأمعمتلاء 
سطح ناقصي يتولد من دوران قِطع ناقص حول أحد محوريه ويسمى مقطعه 
المستوي ذو أكبر قطر " دائرة الاستواء " (8:05ناوة) ويسمي المحور الذي 
حدث حوله الدوران "محور الدوران " كما تسمي نقطتا تقاطع هذا المحور مم 
السطح الناقصي "القطبين". 
سطح ناقصي دور اني مفلطح 
0121 مسم ساوج 1ه لأمعوتلاء 
سطح ناقصي دوراني طول قطر دائرته الاستوائية أكبر مسن طول محور 
الدو زر ان. 
سطح ناقصي دور اني متطاول 
2701161011 :1 آهن ل0امدوتلاء 


سطح ناقصي دوراني طول قطر دائرته الاستوائية أصغر من طول محور 
الدوران 
وزال ٠»‏ 


الإحدائيات الناقصية الفراغية 


15 010531درللاء 
) انظر: ‏ [ه10معص ةلله ,ده 0111م ( 


سطوح ناقصية متحدة البوؤر 
لدء ملسم ,رول زمومتلاء 
( انظر: سطوح مخروطية متحدة البؤر ك5هامء1جمء آمهم/دمه ) 
سطو ج ناقصية متشابهة 
“اقلتسته رعلأامكم ألاء 


سطوح ناقصية» النسب بين أطوال أقطارها الأساسية ثابتة. 
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سطح مخروطي ناقصي 

عع تند لدعتدم عتأمتلاء 
سطح مخروطي دليله قطع ناقص. إذا كان رأس السطح عند نقطة الأصل 
وكان محوره منطبقا على محور 2 لمجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة. 
فإن معادلة السطح تأخذ الصورة: 


2 2 2 


2 ذبن ير 
0 
ف م ون 
ويؤول هذا السطح إلى مخروط دائري قائم (6دمه #هاباءنذه غطعة) عندما تكون 


8ع عه . 


إحداثيات ناقصية لنقطة 

أستمم 012 وعأاهستل»مق عتامتلاء 
إحداثيات متعامدة في المسثوي ثتعين بتقاطع قطاعات ناقصة وزائدة متحدة 
البؤرتين. 


أسطوانة ناقصية 
“تع ل0تتاىي عامتلاء 
(انظر : أسطو انة ‏ معدمؤاين ) 


دالة ناقصية 
ملاع سنا عتأمتالاء 
الدالة العكسية ()م4-* لتكامل ناقصي بر مأخوذ بين الحدين .*«د و 


3 


( انظر: دوال جاكوبى الناقصية تمأطم0عه/ ,دوقع سار ءام ةله وى 
دوال فايرشتراس الناقصية أ ,110115 لاز 11م 1[ ( 


دالة ناقصية في متغير مركب 

علطقسة؟ عع أمرسرمء ه 1ه مسمتاعسا؟ عتامتلاء 
دالة وحيدة القيمة ومزدوجة الدورة ليست لها نقاط شاذة سوى الأقطاب في أي 
منطقة محدودة من المستوي المركّب. 


دوال جاكوبي الناقصية 
تقلط 20ل ركده لاع طد1 عتاأمتلاء 
الدوال 


2 طلل ,2 تك ,2 لاة 


6ا١/‎ 


المعرفة كالاني: 
2 هو- (/,ج) مودبر 
إذا كان 
ر 
رك لمت 1 6ل (1-2)] عع 
و 
1ج :مل + دنووةع/ و ]ع تنص بل ج دق 


وتؤخذ إشارتا ‏ 7مه , دصك بحيث تكون ‏ 21 (0) مل -(0)هه . 


دالّتا فايرشتراس الناقصيتان 
مقلدم مادعا ا ركممتاعمه؟ عتامتلاء 
الدالتان 
امع .ىا عد بر 
حيث © ردير الدالة العكسية للدالة ‏ ,ه 5-74( -2 حيث 
ار 
(يه - ])(يه - 4)6-6(0 ت رع - رارع - 43 ع ىق 
وينشج أن رع - ويع - 2م 4ل - 4 (”م2 والدالتان مزدوجتا الدورة. 


تكامل ناقصي 
كل تكامل على الصورة 


لدسوعاد1 عتاأوتااء 


[8,41 


حيث 


د مدر لد تمدرن سد درن عد “ندم - ى 
كثيرة حدود ليس لها جذور مكررة و ,ه,ه لا يساويان الصفر معا والدالة 
(»/.)م قياسية فى د و 5ل . والتكاملات الناقصية غير التامة 


من الأنواع الأول والثاني والثالث هي على الترتيب 


1/4 


د 


00 


601 0 )1- 0 


22 


0 لله -1) 


/ : 21 نا 0 

07 " مه 0-1 - د 
ا ل ا 
7 تصنه 4 -1)(م سن تمن و #لجترتج ل )أ 


حيث 6مزوع-+ . يسمي البارامتر م معيار (2001105م) التكامل النلقصي 
وعادة يكون 0>/42>1 ٠ء‏ أما الكمية 2(/5/-1) -'6 فتسمي المعيار المتمم. 
وتصبح التكاملات الناقصية تامة ( 1616م:مه ) عندما تكون 4-2 1-ع 
أيضاً : 

7 6 

“(منمه- نهم[ د رلا , 4 أنهل| درل , 1-6 

١ 0‏ 0 
حيث 7 - + , مكمه - » , زده , /مل دوال جاكوبي الناقصية. وفي بعضص 
الأحيان يكتب التكامل الناقصي غير التام من النوع الثاني على الصورة 

27-1 تيز -1) ما 

وقد سمي عالم الرياضيات الفرنسي ليجندر 005 هذه التكاملات ناقصية 
ليا طبرت الدرة الأولى افق سالة حاب طول سعط الول الناقص. 


الدالة الموديولية الناقصية 
ا :1دل0 لمج عتأامتلاء 
(انظر تاصقلا ,«مفاعسيار ماهو ) 


سطح مكافئي ناقصي 


0م عتأامتلاء 
(انظر: عتامتاء ب0أماوطهيهم ) 


معادلة تفاضلية جزئية ناقصية 
صم لم سوء لمتادعتعء كنل لامتاعدم علأمتلاء 
المعادلة التفاضلية الجزتية الحقيقية من الرتبة الثانية 


19 


1ن 
0 عت (سسس وى سسب و3 وير ...د 1 
اوردق 0 1 الود 0 -, 
تكون ناقصية إذا كانت الصيغة التربيعية 3 محددة الإشارة وغفير 


ادر 


شاذة. ومن أمثلتها معادلتا لابلاس و بواسون. 
نقطة ناقصية على سطح 
(ع 511112 3 نده) أسامم عتأمتلاء 
نقطة يكون دليل ديوبان الخاص بها قِطعا ناقصا. 
سطح ريمان الناقصي 
(انظر: سطح ريمان ‏ 511/522 :مم51 ) 


استطائة 


1 لالطوع 11 عامتلاء 


مم للع ترواء 
الزيادة في المسافة بين نقطتين في جسم ماء والاستطالة النسبية 
(260عدم1ه 10176داء:) هي خارج قسمة الاستطالة على المسافة الأصلية. 


معامل الاستطالة النسبية 
هاه 01 اسعتعتلاع0» ,ممتكفوعصماء 


معامل الاستطالة النسبية عند نقطة ما من جسم وفي اتجاه معين هو 


. 47 

يسز] د م 

[ مجم ' 
حيث 7 المسافة بين هذه النقطة ونقطة قريبة منها مأخوذة في هذا الاتجاه . 
المعين. 


ات ل فلك انلك 


منحني يلائم مجموعة بيانات “إحصائية ويمثل على نحو تقريبي أية بيانات 
إضافية من النوع نفسه. 


(انظر: طريقة المربعات الصغري 07 7221804 ,كه 501:47 أمدء1 
والرسم البياني الإحصائي صمو أدعءةاكةةوقى ) 


ل 0 للنلك 
صيغة يمكن التحقق من صحتها بالمشاهدة أو بالتجربة» وليس من الضروري 
أن تكون مدعومة نظريا. 
الفئة الخالية 


اع (لتلسم مده) جأامرسة 
فكة لا تحوي أيه عناصر. 


إضفاء عملية ضرب قياسي على فراغ اتجاهي 
أعلمئام عتقلوعة ه طغل؟؟ ععهمة رماع 2 1ه أتمعدم ملي 


تعريف عملية الضرب القياسي لفراغ اتجاهي. 


نقطة طرّفية 
أسلمم لدع 
(انظر: منحني عندريه » فترة ‏ [منصعنوة ) 
طاقة 
6111 
المقدرة على بذل شغل. 
بقاء الطاقة 
01 دهن 2013512 رلوم ناعمء 
المبدأ على انه في مجال قوي محافظ يظل مجموع طاقتي الحركة والوضع 
ثابتاً . 
تكامل الطاقة 


ش 121م121 تناع دده 
تكامل يبين أن مجموع طاقتي 'الحركة والوضع لنظام ديناميكي يظل ثابتا. 
طاقة الحركة 
عتاع سلا ريوع زعي 


يتحرك بسرعة 1 هي ا اد ل ا 
الجسيم. وطاقة حركة جسم يدور حول محور بسرعة زاوية 2 م تساوي 
ا » حيث 7 عزم القصور الذاتي للجسم حول محور الدوران. 


طاقة الوضع 

لمتاصعامم ,ووع عدر 
الطاقة التي يكتسبها جسم ما نتيجة لموضعه. . يستخدم هذا التعبير لمجالات 
الثوي المحافظة فقط.'وتعرف طاقة الوطيع لصبيع حنذ موضع ما لبد أضها 
سالب الشغل المبذول بواسطة القوي لتحريك الجسيم من موضع معين (تنعدم 
عنده طاقة الجهد) إلى هذا الموضع. 
( انظر: بقاء الطاقة ‏ “ره 0م2ممعدررمه ,برو وده ) 


مبدأ الطاقة 
0 عأماع سام روومعمه 


مبدأ ينص على أن الزيادة في. طاقة حركة نظام ما تساوي الشغل المبذول 
بواسطة القوي المؤثرة في هذا النظام. 
معادلات إذير 

: 01 60112110135 ,"لعترء وكا 
معادلات تكاملية لتعيين دوال الإحداثيات للسطح الأدنى مساحة منسوبا إلى 
منحنياته الأدنى طولا باعتبارها منحنيات بارامترية. 
(انظر : معادلات فايرشتر اس /0 21075/اوء ,دمه 1791017 ) 


سطح إثير 
(انظر : سطح ‏ 517/266 ) 


دالة صحيحة 


01 1"126ناة ,"تعمع تالزلا 


لم ع صن لمنتوعاصا ع تامتاعسسا؟ عرتامء 
دالة يمكن فكها على هيئة متسلسلة مكلورين. وهذا المفكوك يتقارب لجميع القيم 
المحدودة للمتغير. وتكون الدالة ذات المتغير المركب صحيحة إذا كانت داائة 
تحليلية عند كل القيم المحدودة للمتغير. 


متساسلة صحبحة 


تر 
متسلسلة قوي تتقارب لجميع قيم المتغير. مثال ذلك المتسلسلة الآأسية 


0/1 


7 2# 
سج ,لس لوجر + ] . 
01 م2 


فئة قابلة للعد 

أع؟ عاطفأكاسيروء 2 غعة عاطه تع سسص 
فئة تحثوى على عدد لا نهائي من العناصر القابلة للعد ويمكن وضع 
عناصرها في تناظر أحادي مع الأعداد الصحيحة الموجبة. 


غلاف منحنيات عائلة أحادية البارامتر 

عع كدتكء 01 5التتده؟ تفاع ةتوم -عدره 2 1ه عمماعترة 
منحني يمس جميم منحنيات عائلة أحادية البارامتر. 
مثال ذلك: الغلاف لعائلة الدوائر 1-0- #بر+ 4(27-+) يتكون من المستقيمين 
[+ ع بر 


غلاف عائلة سطوح أحادية البارامتر 
كع الى 01 لرتاتصده] “ماع ده ددم-عهه0 2 01 ملعا 


سطح يمس جميع سطوح عائلة أحادية البارامتر في المنحنيات المميزة 


6 
( انظر: مميز عائلة من السطوح أجادية البارامتر 


111101210 10110111111كغ2 ( 


دويري (سيكلويد) فوقي 
0ءمع زم 
المحل الهندسي المستوي لنقطة ثابتة على محيط دا وم 
الدائرة على محيط دائرة أخرى ثابتة من الخارج بحيث تظل الدائرتان في 
مستوي واحد. 
انظر الشكل 


١٠٠١ 


منحني فوقي شبه عجلاني (إبيتروكويد) 

لأمطعه مامه 
تعميم لمنحني الدويري الفوقي بحيث تكون النقطة المولدة للمنحني ههي أي 
نقطة ثابتة على نصف قطر الدائرة المتدحرجة أو على امتثداده. 
) انظر: دويري فوقي 2 8أماءنوامه و شبه العجلاني 4تمرءم7 ) 


منحني فوقي عجلاني فراغي 

3 عندناكء [ملتأمطعه “امع 
المحل الهندسي لنقطة في مستوي دائرة تتدحرج بدون انزلاق على دائرة 
اخزرى زمستويا الذائزكين يستدعان معا زاوية تابن وهسذه المتحيات قدي 
منحنيات كروية. 
(انظر : منحني كروي عنابلك [ه10©[مك ) 


سلسلة م 

/ ستقطع حدم ازكمء 
تتابع محدود من النقط ,م.....رم.,م المساقة بين أي نقطتين متتاليتين فيه 
أقل من م » حيث م عدد حقيقي موجب. 


رمول ‏ م 

وكلمطصزة دمالومء» 
الرموز *--”م , ,...,,» وتساوي صفرا إلا إذا كانت الأعداد الصحيحة 
,,...ورة, 2 ترئيبا للأعداد (1,2,3,...2) وفي هذه الحالة تساوي أي من 
الكميتين ( 1+ ) أو ( 1- ) تبعا لكون التبديلة من امسر ٠‏ الحي 


1 زوجية أو فردية. 


هي 


متساوية 

0012117 
علاقة تساو وهي تقرير بأن شيئين متساويان» ويُصاغ هذا التقفرير عادة في 
صورة معادلة. 


متساوية متواصلة 

كرنالنااانكن 
تساوي ثلاث كميات أو أكثر بواسطة علامتي تساو أو أكثر في تعبير 
تتواصل مثل 


ْ مدودؤدع أو (نر») ع (برور)ع - (بزئتاز 
والتعبير الاخير يكافئ المتساويتين '/ 
(مزنت)7 > (نزنت)ع , (مزئتاع > (بزنتال ٠‏ 


جذور متساوية لمعادلة 
10 تتعء ته 01 10015 لحنتن»ع 
( انظر: جذر مكرر لمعادلة ‏ 2762هرتوه مبه تزه أامه, ءاصناآله” ) 


معادلة 

لا كك 
تقرير تساو بين تعبيرين. والمعادلات نوعان: متطابقات ومعادلات شرطية 
(ويعرف النوع الأخير عادة باسم معادلات) وتكون المعادلة الشرطية صحيحة 
فقط لبعض قيم المتغير الوارد في هذه المعادلة. فمثلاء يكون التقرير 5-مماممر 
صحيحا فقط للقيمة 2-3« للمتغير « . كذلك تتحقق المعادلة ع 3 -تر+برعد 
0 للقيم 2 -# , 1عدبر ولأزواج كثيرة أخري لقيم المتغيرين 6 
ولكنها أيضا لا تتحقق لكثير من قيم هذين المتغيرين. ويطلق اسم " حك ' أو ' 
حجان " المقاداة الشرطرة كا اكرمة النتدير ( أوورعلى تلينيك القدد امصترة أرحم 
المتغيرات في حالة وجود أكثر من متغير ) التي تتحقق لها المعادلة. وكثيراً ما 
تسمي المعادلات تبعا لنوع الدوال المستخدمة فيها. فتسمي المعادلة غير قياسية 
أو صماء إذا ظهر المتغير فيها تحث تحث علامة الجذر أو مرفوعا لأس كسري مثل 


3 ع 1س #أعر , 2لعرع 1 تراه 


وتسمي المعادلة مثلتية (©تداءم:مممع3ه) إذا ظهر المتغير في دالة مثلثية مثل 
1 ح دزو - 16و00 
2 


ويقال للمعادلة إنها أسية (1181معدهمعه) إذا وجد المتغير في الأس كما في 
المعادلة 


22-5 - 0 


معادلة مساعدة 


2177 اللتتلة مسمأوتاوعء 
(انظر: المعادلة التفاضلية الخطية العامة [هعمعع ,«مثتملتوه اأمنندم ست رفك 


(1 2116 


معادلة منتقصة 

1 اتاعع 1ع 0 ,د40 جتاوءع 
معادلة بقل عدد جذورها عن عدد جذور معادلة أصلية استنتجت تلك المعادلة 
الأولي منها. وتفقد بعض الجذور مثلا بقسمة طرفي المعادلة الأصلية على 
دالة ما في المتغير. فإذا قسم طرفا المعادلة 2-0-«+2.ر عل (1-) 
كان الناتحج 2-0+ . وتعد المعادلة الأخيرة منتقصة في هذه الحالة إذ إن 
الجذر (1-) قد فقد. 


مُعادلة متجائسة 
5 1126101 0ع 
( انظر: 10 7071086160115 ) 


مُعادلة غير مهددة 

1101 10 الله 
معادلة تحتوي على أكثر من متغير ولها عدد غير محدود من الحلول. مثال 
ذلك المعادلة [ حبر ١‏ عدم ٠‏ يرجم الاهثمام بمثل هذه المعادلات تاريخيا لحي 
ما يسمي بالمعادلات الديوفانتية (5ده2]1ناوه 26اغصقطمه121) التي تكون فيها 
المعادلات أعدادا صحيحة ويدور البحث فيها عن فئات الحلول في فئة الأعداد 
الصحيحة. ويقال لمجموعة من المعادلات الخطية إنها غير محمدّدة إذا كان لهذه 
المجموعة عدد لانهائي من الحلول. 
( انظر: نظام مثآلف من المحاد لات «170هنتوء زه ارعاعدرى امعاكةعدرمت ) 


معادلة في الصى رة مر 

2-0 سأ سمتنأقتاوء 
معادلة كثيرة حدود (181ددهميزادم) في متغير واحد معامل الحد الأعلى درجة 
فيها هو الواحد الصحيح ومعاملات الحدود الأخرى أعداد صحيحة. 


المَحَلَّ الهندسي لمعادلة 
ددج 01 مسع0! رسمتادتانء 


(انظر : محل هندسي 2 كلنه0/ ( 


معادلة لوغاريتمية 

عتسرطأسدوع10 رنامتاأقتانوء 
معادلة تحتوي على لوغاريتم المتغير وتطلق هذه التسمية عادة على المعادلات 
التي بظهر فيها المتغير داخل دالة اللوغاريتم. مثال ذلك» المعادلة 


١١؟‎ 


0 ح- ل +عردعه21 + دعم|1 ٠.‏ 


المُعادلة الأدتى 

(12111111011111 “03) 21211221 يمملأجتالنء 
(انظر : عدد جبري ‏ “عدا ءزهاعواه 
و المعادلة المميّزة لمصفوفة ‏ "710 هه «مأاسننوه ناد “رعاعه :توه ) 


معادلة عددية 
11111101121 10 دتالوء 
معادلة معاملات متغيراتها وحدها المطلق أعداد وليست رموزا. 
مثال ذلك المعادلة 
0 -3+م5+ :2 . 


معادلة الاتصال 

ْ اهمه 01 مامتأقتانوء 
فى ميكانيكا الأوساط المتصلة: المعادلة 

0 - + روم )0 

تعبر عن قانون بقاء الكتلة» حيثف م الكثافة الحجمية للكتلة» + الزمنء» 
»ع متجه سرعة الوسط. (م/4) المؤثر التفاضلى لتباعد المتجه. 
فى النظرية الكهرومغنطيسية: تعير المعادلة عن قانون :بقاء الشحدة الكهربينة 
وتكتب كما في ميكانيكا الأوساط المتصلة مع اعتبار أن م هي الكثافة 
الحجمية للشحنة الكهربية. 1 سرعة الشحنات في الوسط» 7 متجه 
كثافة التيار الكهربي. 


معادلة الحركة 
0111 6011211011 
معادلة تعبر عن قانون حركة جسيم) وهي عادة معادلة تفاضلية. 


المعادلة العامة من الدرجة النونية في متغير واحد 
لماع دعع عط ,رعاط22؟ عدزه متاعع تععل ط حم عط 1ه سمتكفحسوء 
معادلة كثيرة حدود من الدرجة النونية ذات معاملات تابتة» مثل المعادلة 


| 


0 عد رك 1 ل ل كمد لع عد اديه 
يقال لمعادلة كثيرة حدود من الدرجة النونية إنها 'كاملة" إذا كانت كل 
معاملاتها غير صفرية. وتكون المعادلة " غير كاملة " إذا كان أحد معاملاتها 


٠١ /ا‎ 


(غير معامل #د ) على الأقل مساويا للصفر. وتسمي معادلة كثيرة الحدود 
معادلة خطية أو تربيعية بيعية أو تكعيبية إذا كانت من الدرجة الأولي أو الثانية أو 


الثالثة على الترثيب. 
( انظر: معادلة عددية لمعتسم ,انه رتوت ) 


المعادلة العامة من الدرجة الثانئية في متغيرين 
عط رقع طفتسة؟ موا صز ععنروع ل لسمععو عط أه سمتاحسوء 
المعادلة : 
0 ع كر دمج دعن درون + روا + رن 
حيث ب«ر,ءدا متغيران والثوابت 5,6 ,يه ليست كلها أصفاراً. 
( انظر: مميّز صيخة تربيعية 7م ء1ئه دملاو هه لابه متسس ووفك ) 


معادلة كثيرة الحدود 

لقتتسمهجامم بممتادسنوء 
معادلة تنتج بمساواة كثيرة حدود في متغير واحد أو في عدة متغيرات بالصفر. 
وتكون درجة المعادلة هي نفسها درجة كثيرة الحدود. 
(انظر : درجة كثيرة حدود أو معادلة ليه ره آمأستمسبرآمجره إن ع بوعل ) 


معادلة عكسية 
لدءع0اماعع 1١‏ رسمأتمسنوء 
(انظر: 10 لمم روه ) 


معادلة مزيدة 
ل ل ل ل ك3 
معادلة جذورها هي جذور معادلة معطاة مضافاً إلىها جذور أخرى نتجت عن 
إجراء عمليات على المعادلة المعطاة؛ مثل ضرب طرفي هذه المعادلنة في 
نفس الدالة للمتغير أو رفع الطرفين لنفس الأس. تسمي هذه الجذور جذورا 
يدة" أو'د 'دخيلة". مثال ذلك عند تربيع طرفي المعادلة 1 >« تنتج المعادذلة 
11 7+ ولها جذران 1+ » والأخيرة معادلة مزيدة إذ إن الجذر 1-- م 
لا يحقق المعادلة الأصلية. 


تحويل معادلة 
له 01 17205101132105 مامتا مسانوء 
(انظر : تحويل ‏ 11072 م/ودجم5 ) 


معادلات الملاءمة (في نظرية المرونة) 
(جطاتء تأمهائظا صل) واتلتط تأدمسمء رمسمتفمسوء 
( انظر: عو«منديدوه بوة[ةطاندم«مه ) 


معادلات غير متآلفة 
1151 ,17211015ن0» 
( انظر: نظام متآلف من المعاد لات 11005هنةوء 6[ 1تعادنزد 1ع 1كآعددمت ) 


معادلات بارامترية 
021261 ,2110135 تالمع 
(انظر ١‏ ««م7لهننوه ءا"طاءمره تدم ) 


معادلات آنية 
 0‏ تل ,012)10115© 
(انظر: 5 015 17111110716ى ) 


نظرية المعادلات 
01 امعط رمد410 قانع 
(انظر: ‏ كممتهيتوء ره بم 120 ) 


خط الاستواء 
0112101 
الدائرة العظمى لكرة في المستوي العمودي على الخط الواصل بين قطبيها. 
خط الاستواء السماوي (الدائرة الاستوائية السماوية) 
[فتادعاع ,دم )مسو 
الدائرة العظمى التي يقطع فيها مستوي خط الاستواء الارضي الكرة السماوية. 
خط الاستواعء لمجسم ناقصي دوراني 


8 01 0أمدرتلاء سه نه عدمتقتنوء 


(انظر: سطح ذاقصي دور اني «7مننبامنك ره 30موم ةلاه ) 
مضلع متساوي الزوايا 
201552 “لداتاع مد تناو 


مضلع كل زواياه الداخلية متساوية. والمثلث المتساوي الزوايا يكون بالضرورة 


متساوي الأضلاع. أما أضلاع المضلع المتساوي الزوايا الذي له أكتر من 
ثلاثة أضلاع فلب فليست متساوية بالضرورة. 


مضلعان متساويا الزوايا المتداظرة 
17أ2 تام رقدلرهع 0173م “ند أناع سواتاوء 
مضلعان تتساوى كل زاويتين متناظرتين فيهما. 


حلزون متساوي الزوايا- الحلزون اللوغاريتمي 
أمعتامة عتسطغتسدعه! ع لوعامة “دوأدع ده داتاوء 
(انظر : مامه عقمرو[اأبموو1 ) 


تحويل حافظ للزوايا 
10 قد تمسق امسرمع1]50 > نوملد تنام أكسة) علعااعسمتسيءع 
(انظر: ‏ سرض روسبم”ما أوممومعة ) 


راسم حافظ للمساحة / 
20210 1651م فععدج > مقدط لدع ردتتاوء 
(انظر در أسم 7110 ( 


دوال متساوية الاتصال 

121010600 015 نأ هرم تنامسمء 
تكون متتابعة الدوال (())+ متساوية الاتصال على الفئة 5 إذا وجد لاي 
عدد 0<م عدد آخر ,ىم بحيث يكون 0>|[()ر-(5)]| عندما 
,6 > أي - | لأي ون . ا من ىم ولجميع قيم ١.72‏ 


متساوي البعد 
الل اناك 
صفة تفيد تساوى البُعد مثل تساوى بُعدي نقطة عن نقطتين معلومتين. 


نظام من المنحتيات البارامثئرية المُتساوية البعد على سطح 


11 3 0 و6 اتناك عأماع تتدف توم 01 لتعأورد تلسحاكلل تناوء 
(انظر: 0 51272ن[ى 9011107510711 5117/68 4 071 تنا 7لكت 203:0111©11:1 ( 


١١٠ 


مضلّع متساوي الأضلاع 


سمع015م 21 "دع ص[ااناوء 
مضلّع تتساوى أطوال أضلاعه. 


مضلّع كروي متساوي الأضلاع 
١‏ رمع لمم لدعأ “تعطمة لمنرء)قاتسيوء 
مضتّع مرسوم على كرة أضلاعه أجزاء من دوائر عظمى ومتساوية. 


اتزان جسم 

5007 012 سساتطتلتسوء 
يكون الجسم في حالة اتزان إذا تلاشت محصلة القوى المؤثرة فيه وثلاث 
أيضا مجموع عزوم هذه القوى بالنسبة لأية نقطة في الفراغ. 


اتزان جسيم 
0 013 تسسلءطتالتاوء 
يكون الجسيم في حالة اتزان إذا تلاشت محصلة القوى المؤثرة فيه. 


اتزان القوى 

و1015 01 تسسة ترط تلتنسنوء 
خاصية لمجموعات القوى في نظام ماء يتلاشى فيها مجموع متجهات الققوى 
وكذلك مجموع عزوم هذه القوى بالنسبة لأية نقطة في الفراغ. 


سطح تساوي الجهد 

: ع ل الاك 
سطح تأخذ دالة الجهد عليه قيمة 
فصل تكافوٌ 


كك ععمعلدكتلانوء 
إذا عرفت علاقة تكافؤ على فئة فإنه يمكن تقسيم هذه الفئة إلى فصول تسمى 
فصول تكافؤ بحيث يقع أي عنصرين من عناصر هذه الفئة في فصل واحد 
إذاء وفقط إذاء كانا متكافئين. يتطابق فصلان من فصول التكافوؤ إذا احتويا على 
عنصر مشترك من عناصر الفثة. وينتمي كل عنصر من عناصر الفئة إلى أحد 
فصول التكافؤ. فمثلاً يمكن تعريف علاقة تكافؤ على فكة الأعداد الحقيقية 
كالآتي: يتكافأ العددان 5 ,4ه إذا كان الفرقت 2-8 عددآ قياسيا. في هذه 


الحالة سيحتوي الفصل الذي ينتمي إليه العنصر 2 على كل الأعداد التي 
تنتج بإضافة أي عدد قياسي إلى © . . 


تكافوُ تقريرين 

كه 0511م 01 عع مسعله جتناوهء 
تقرير تكافؤ يتكون من تقريرين معطيين تربط هما عبارة " إذا وفققط إذا ". 
ويكون التكافؤ صاتبا إذا كان كلا التقريرين صائباً أو إذا كان كلاهما خاطئا. 
فمثلاء التقرير " يكون المثلث متساوي الزوايا إذا» وفقط إذا» كان متساوي 
الأضلاع " هو تقرير صاتب لأنه إما أن يكون المثلث متساوي الزوايا وأيضاً 
متساوي الأضلاع وإما أن يكون غير متساوي الزوايا وأيضا غير متساوي 
الاضلاع. ويكتب التكافؤ المكون من التقريرين 9.,م عادة على الصورة 

1 <> رز أو 4 2 زر 
ويعني هذا أن ' تحقق م هو الشرط اللازم والكافي لتحقق 9" أو 
'" يتحقق م إذاء وفقط إذاء تحقق 0 ". 
نام ناماع" ععدء أ كتباوء 

علاقة بين عناصر فئّة معطاة تحقق خواص الانعك اس والتمائل والانثقال 
وتجعل 
عنصرين من هذه الفئة متكافتين أو غير متكافئين. 


زوايا متكافئة 
35 أدعلدلتباوء 
زوايا لها نفس القياس وتكون بالتالي متطابقة. 


معادلات متكافئة 

185 أندع 21 أتاطثقملنء 
معادلات لها نفس فئات الحلء فمثلا المعادلتان 2225-1 “ير ., 2-1ي 
متكافئتان لأن فئة حل كل منهما هى ( 1-,1) . 


5 11اء لتامعع 6011121324 
( انظر: علاقة تكافوٌ ‏ «متنماء” مومع [منفيدوء ) 


متباينات متكافئة 

06 بع ندا أسع له كلو 
متباينات لها نفس فئات الحلء فمثلا المتباينتان 5>< >1 , 3|>2-ا 
متكافئتان لأن فئة حل كل منهما هي الفترة المفتوحة (1,5) . 


مصفوفتان متكافئتان 
5 نط أسعله اتناو 
مصفوفتان 4,8 بحيث توجد مصفوفتان مربعتان غير شاذتين © , م 
تحققان 
280 - بر 

وتتكافأ المصذفوفتان المربعتان إذاء وفقط إذاء أمكن الحصول على إحداهما من 
الأخرى بإجراء عدد محدود من العمليات التالية: 

-١‏ تبديل صفين أو عمودين. 

؟-- إضافة مضاعف صف إلى صف آخر أو مضاعف عمود إلى عمود آخر. 
- ضرب أي صف أو عمود في ثابت غير صفري. 
ولكل مصفوفة توجد مصفوفة قطرية مكافئة. والتحويل 5780 للمصفوفة 8 
هو تحويل مكافئ (ه10:0280عصدط غمع1"21نهوع). ويسمي هذا التحويل تحويلق 
تشايدك ( 6هلأمحطه]عصدة (كتمتمعصتاام عه) واتتهاتستنة) إذا كانت اندم 
وتحويل تطابق (دمتته مكمه تمعدمومم) إذا كانت م هي مدور 0» 
وتحويل اتحاد (0211012تتده ]قوط وحتاعمن زدمه) إذا كانت م هي المرافق 
الهرميتي للمصفوفة 0) وتحويلا عموديا (دمغهصدمكدصمدن اهدمعمطتته) 
إذا كانت 0 - صم وكانت ‏ )© مصفوفة عمودية» وتحويلا أحاديا 
(81051011221102) اكتماتصن) إذا كانت “3 0 دسم وكانت )© مصفوفة 
أحادية. 

(انظر: تحويل 17[ 2221ذأيا2ض 


القيمة الحالية 
عتلللة؟ أتعوع"ام > طمقء ,والنالتلة مه 04 غدع لد لتاتانء 


(انظر: قيمة 2 6/< ) 


دوال تقريرية متكافئة 
أقاع تلا ]512 ح- وع5121611 ع0 > 5نهلاء نا لقده0أ)زممعء دم أسعالد كتتاوء 


1 نا 
(انظر: دالة تقريرية «مةلعءصيتر لهده:1زوممعممر ) 


١1 


فئات متكافئة 
5ع أداع 01م 1نامع - ماعة عأطه عط استسوة ع ماعو غدرع 21 كتباوء 


فئات يمكن وضع عناصرها في تناظر واحد لواحد. 


فراغات متكافئة طوبولوجيا 
إللمعتعه1ممه) ,رمععهمه تمعادطتيرنوء 
(انظر: تحويل طوبولو جي ‏ :1015/0110 أدءنوماممه: ) 


غريال ' إراطوستنيس " 

01 31696 رقعدع 5 21)051::آ1 
تعيين كل الأعداد الأولية التي ليست أكبر من عدد معطى / وذلك بكتاية 
كل الأعداد من تت إلى “ار ثم حذف مضاعفات العدد 2 شم حنذف 
مضاعفات لي 3 و ار 0 حتى يتم حذف كل مخاعحاب الاعيدلا 
بعد ذلك إلا 5 الأولية ان 


الإرج 

6 
وحدة للشغل قيمتها الشغل المبذول بواسطة قوة مقدارها داين واحد عند إزاحة 
نقطة تأثيرها مسافة سنتيمتر واحد في اتجاهها. 


النظرية الإرجوية المتوسطة 

2210 رقتاع “معط 1ل00عمهء 
نظرية أضعف من نظرية بيركوف الإرجوية تنص على أنه تحث نفس فروض 
نظرية بيركوف تتحقق نفس النتيجة ولكن بتقارب ؛ في المتوسط من الرتبة 
الثانية. 


نظرية 'بيركوف" الإرجوية 
كام كلعز 04 مع معط ايا 
نظرية تنص على أنه إذا كان 7 تحويلا نقطيا محافظا على القياس من 
الفترة (0,1) فوق نفسها وكانت الدالة مر قابلة للتكامل بمفهوم ا 
على الفترة (0,1) فإنه توجد دالة قابلة للتكامل بمفهوم ليبيج على الفترة (0,1) 
بحيث تتحقق المتساوية 
1750) ثر + ...+ (1560) كر سد (مد) كر 


2+1 


حدنذا ع (2) كر 


تقريبا عند كل نقطة في الفترة. 
النظرية الإرجوية 
11017 ع001عه 


نظرية تختص بدراسة التحويلات المحافظة على القياس وعلى وجه الخصوص 
دراسة نظريات نهايات الاحتمالات والمتوسطات المثقلة. مثال ذلك النظرية 
الآنية 1 ليكن 7 تحويلة أحادياً محافظا على القياس من منطقة محدودة 
ومفتوحة من فراغ نوني البعد فوق نفسها. عندئذ توجد فئة 24 ذات قياس 
صفري بحيث إذا كانت +« نقطة لا تنثنمي إلى 34 » وكانت 57 جوارا لهذه 
النقطة فإن النقاط .... 7508 , (720 , 70 تقع في 67 بتردد نهائي 
موجب مطلق. 


خطأ ' 
601 
الفرق بين عدد ما والعدد الذي يقرب إليه. فإذا كان رد هو العدد » وكان ‏ 
تقريب العدد لد فإن الخطأ هو 5-46 والخطأ النسبي »«نغهاء) 


(1101© هو َّ ويعرف أحياناً بأنه. 8 » والخطأ المئنو ي غمعونعم) 
(01ه هو الخطأ النسبي معبرا عنه في صورة نسبة مئوية. 


الخطأ (في الإحصاء) 

( 5 15اهاك سأ ) رمه 
-١‏ التغير في القياس نتيجة لعوامل لا يمكن التحكم فيها. 
وإذا كانت هذه العوامل كثيرة العدد ومسئقلة بعضها عن بعض ومتساوية 
تقريبا وذات تأثير تراكمي على التغير حول ثابت ما أو قيمة متوقعة فإن 
الانحرافات تكون موزعة توزيعا طبيعيا حول هذا النابت أو هذه القيمة 
المتوقعة. ويفترض أن القياس يتأثر بمثل هذه العوامل ومن ثم يسمي منحني 
التوزيع الطبيعي منحني الخطأ (ع اتلك لمترة) . 
؟- التغير في القيم المتوقعة لمتغير ما نتيجة لعملية أخذ العينات وتسمي عادة 
أخطاء أخذ العينات (5رمنتء عصنامصستدة). 
"- في اختبارات الفروض يكون " الخطأ من النوع الأول " 
(19526 11551 عط 02 :0:ه) وفقاً لتعريف نيمان وبيرسون هو خطأ استبعاد 
فرض صحيح. أما الخطأ من النوع الثاني (©م7ا 56000 عط 1ه :0تع) فهو 
القبول الخاطئ لفرض غير صحيح. 


١١ 


دالة الخطأ 
: ا وك 


17 )( > 1 4 
17) - 1 1 


(من) 7ل :- - يقن 1 - )1777 


الدائرة الماسة لمثلث من الخارج 
256 د أو عاءدء لعطسءي 
دائرة تمس أحد أضلاع مثلث وامتدادي ضلعبه الآخرين. 
انظر الشكل : 


8 


اتتقاعصع انتأورعووءع 
(انظر: ثابت )يعدم ) 


راسم أسلسي 

عستمم قمه لمتأمعووء 
يكن الأراتم من قراغ طويولوجن :إلى قراغ طوتولوجي آخر اساسا لذا لم 
يكن هوموتوبيا (10م022060) لراسم مداه نقطة واحدة. 
) انظر “تشكل متصل 15 0/01111011011 ( 


دالة محدودة أساساً 
مسمتاع سس نلع0 مسلط ؟اامتأنرعووء 
(انظر ١‏ مقلم المعدعه ,مقا بار وعم سدوط ) 


١١5 


تقدير (في الإحصاء) 


5 1 (5126455 م عأقستاوء 
- مجموعة القيم العددية التي تعطي لبارامترات دالة التوزيع على أسساس 
شواهد من العينات. 


-١‏ تقرير عن قيم بعض بارامترات أو خواص الدوال مبنية على شواهد. 


تقدير غير منحاز ذو أقل تباين 

ا كت 
يكون الإحصاء غير المنحاز ,4 المستنتج خطيا من عينة عشوائية بعدد ‏ 
مشاهدة تقدير؟ ذا أقل تباين للبارامتر 37 إذا كان 7(2-,)م أصغر منه 
لأي تقدير آخر غير منحازن 4 من عينة لها نفس الحجم » حيث ‏ (,50 
هي القيمة المتوقعة للاحصاء . 


تقدير غبير منحاز 
0 ع1 ةتتطااي 
يعتير الإحصاء / تقديرا؟ غير منحاز لليارامتر 7 إذا كان 3-(,)2 


لكل م »ء حيث (,5)0 هي القيمة المتوقعة للإحصاء ,/ 


إن 


خوارزمية إقليدية 
لط رمعلاه دوع لالعنايل1 
(انظر: خوارزمية ‏ «)71مه1ه ) 


الهندسة الإقليدية 
لتتاع تروعع دوع ل 1اء ندا 
(انظر : هندسة ‏ مومرءم7مععج ) 


حلقة إقليدية 
1 لدع 10ل 11لا 

هى حلقة إبدالية 8 تناظرها دالة # مجال تعريفها 8# مع حذف 
الصفر ونطاقها فئة من الأعداد الصحيحة غير السالبة والحلقة تحقق: 

-١‏ مم < (ومم إذا كان 0خ#ةدبرد. 

؟١-‏ لكل عنصرين /زرنا من 8 بحيث 0*ع*ي يوجد عنصران 

م ري يحققان ‏ ملعتوحبر وأحد الشرطين أما 0-تم أو 

. 707( > 260 


١ى١ا/‎ 


فراغ إقليدي 

2مك تدوع ل 1اع سخ 
-١‏ فئة من العناصر كل منها على صورة 7 من الأعداد الحقيقية المرتبة 
...و - ا المعرف عليها دالة المسافة 


١‏ د - ماني | - ديم 
ويسمى العدد 7 بعد الفراغ الإقليدي.* 
؟- فراغ خطي معرف عليه عملية الضرب القياسي. 
فراغ إقليدي محلياً 


للوعن1 وع 503 دعل تاع ك1 
فراغ طوبولوجى 7 ناظره عدد صحيح بحيث يوجد لأي نقطة مسن 
7 جوار متشاكل طوبولوجيا مع فئة مفتوحة في فراغ إقليدي ذي 7 بعد. 
في هذه الحالة يكون بعد الفراغ 7 هو # . والمسألة الخامسة من مسائل 
هلبرت تنص على أن أي فراغ إقليدي محليا يكون متشاكلا بنائيا مع زمرة 


إل لي كّ 
زوايا "أويلر' 
5 11ئ1 


ثلاث زوايا لتحديد اتجاهات ثلاثة محاور ديكارتية متعامدة بالنسبة لثلائفة 
محاور متعامدة أخرى. 


مميز "أويلر' 

لامعا هتفك «علس ك1 
-١‏ مميّز أويلر لمنحنى هو الفرق بين عدد الرؤوس وعدد القِطع عند تقسيم 
المنحني إلى قطع بواسطة نقاط (رؤوس) بحيث تكافئ كل قطعة؛ مضافا إليها 
نقطتا البداية والنهاية» طوبولوجيا قٍطعة مستقية مغلقة. 
١‏ - مميز أويلر لسطح هو عدد الرؤوس مطروحا منه عدد الأحرف ومضافاً 
إليه عدد الأوجه عند تقسيم السطح إلى أوجه بواسطة عدد من الرؤوس 
والأحرف بحيث يكافئ كل وجه طوبولوجيا مضلعا مستويا. ولا يتوقف مميّز 
أويلر على طريقة التقسيم في كل من حالتي المنحني والسطح. 
- مميّز أويلر لمجمع تبسيطات «ء1[مدمهه 1داعنامسنة) غ1 ذي بعد م هو 
العدد 


)5 9 دعر 


حيثك ”#)ى عدد التبسيطات ذات البعد م في ك/ر 


(انظر : تبسيطة ‏ ممعاص«زى ) 


ثابت "أويلر" 52 ثابت 'ماسكيرونى" 
01 قثأده “اع 125ل - أاسحاعوم رعلاناثكا1 

نهاية المقدار 

1 [1 1 

ج ع10- ...++ +1 

7 3 20 
عندما تؤول 7 إلى مالا نهاية ويساوى ...0.5772157 . وليس معلوما إذا 
كان ثابت أويلر عددا قياسيا أو غير قياسي. 


قاعدة "أويلر" للمقبقى 


(انظر: المتبقي ‏ :ددم ) 


معادلة "أويلر" كد معادلة "أويلر و لاجرانج" 
1156ت لاع درل طعلنئ1 - سمتأمسوء “عاسم 


-١‏ معادلة تفاضلية على الصورة 


0 رٍ 
2 - + ست ور لله 
) كر 1 0 1-1 


5 101 ادكه ك1 


اعم 


01 ظ0 
- و 3 3 0 
0 ع0 


01 
حيث بر مهو زرألاو 0 ثوابت. 
وقد درس أويلر هذا النوع من المعادلات حوالي 1740؛ ولكن الحل العام لها 
كان معروفاً لدي جون برنوللي منذ عام 1700. 
؟-في حساب التغيرات (قط781260؟ 02 115نه021)؛ هي المعادلة التفاضلية 

5 | 42-(تظكة , ميث #دثر 

6 4 انق 01 

وتحقق هذه المعادلة شرطأ لازما لكي تكون قيمة التكامل 


كك( لزن[ ,30 | 


أقل ما يمكن. وقد توصل العالم أويلر لهذا اشر عاذ 4 »؛ كما توصل 
أيضا للشرط اللازم للحصول على أقل قيمة للتكامٌل 


618 


4 7"كيز...., ول[ ,30) 7 
١ 9‏ 4 5 4 رو 
- 2 (1- 0 حيث مر 
أما بالنسبة للتكاممل الثنائي 


كنت ر2 .2 وق ون ,)رأ 


(كاة ‏ | (لتاة, 
بره كَ 0 
فإن معادلة أويلر تأخذ الشكل 
9 9 7 
ال فسن 
ر02 بر ,02 عق ع0 


(انظر: حساب التغيرات ا 07 علنآنهء 1ه ) 


معاد له "أويلر ل 
01 0121013ع عل 1نانا 


المعادلة 
0 تعلق 05516 1 
4 بم ك2 
ديه م الانحناء العمودي لاتجاه ما عند نقطة من السطحء 6 الزاوية 


بين الاتجاهين اللذين انحناءهما العموديان لل , ل . 
و كت 
(انظر: انحناء ‏ عببتونصيت ) 


يغة "أويلر" 
ني مود [انن | 
الصبغة 


0 


مدهو +ع ومن ع “اق 


ويمكن اعتبارها تعريفا للدالة “مه حيث د عدد حقيقي و 1-/+-: 


١٠ 


. دالة م ل "ويلر" ( لعدد صحيح ) 
( “اع2168أ ده 01 ) تاملغعصسظ1- ف «ع1اكآ 


دالة قيمتها لعدد صحيح ماء هي عدد الأعداد الصحيحة الأولية بالنسبة له؛ ولا 
تزيد عليه. إذا كان العدد الصحيح هو 
"عكط”م دمر 

حيث ... م ,م ,هم أعداد غير جذرية غير متساوية» فإن الدالة م لهذا 

العدد هى 
1 1 1 
20 - 70 - 20 - )2 - )0 

أما قيمة الدالة م للأعداد الصحيحة 1,2,3,4 فهي على الترتيب 1,1,2,2. 


صيغة "أويلر و مكلورين" للمجموع 


صيغة لتقفريب تكامل محدّد 


|05 


| ١ 
حيث / لها مشتقات متصلة من جميع‎ 
الرتب حتى أعلى رتبة مستخدمة عند كل نقط الفترة [65, 12 و - ه-م‎ 
عدد صحيحء والصيغة هي‎ 
| -جمار رق + [(4) + مانا -عهم‎ 


ه11 ممم _آحى رسيم حل رسيو ]تي 
٠ ”)0( - 17 )0([- 1 0“‏ لأجرري 2 


حيث 6 عدد يحقق 0>6>1 » ,8 عدد من أعداد برنوللي. 
(انظر : أعداد برنوللي" ‏ كع طسسم 15 [استممء8 ) 


نظرية "أويلر" للدوال المتجانسة 
5 101110861160115 013 تتاع لمع[ 101615 
نظرية تنص على أن حاصل ضرب دالة متجانسة من الدرجة 7 للمتغيرات 
,,*.....* د في العدد 7 يساوي مجموع حاصلات ضرب كل من هذه 
المتغيرات في المشتقة الجزئية للدالة بالنسبة لهذا المتغير » فمثئلة إذا كانت 
“ع + رود + “د ح (2,رر,)/ فإن 
(2)22 + (عد)بر د (بر + :2)بد ع (22 + بور + 2):2 


١١ 


نظرية "أويلر" لمتعددات الأوجه 
ع1 101١‏ تتاع تدمع عدع1ناا 
نظرية لمتعددات الأوجه تنص على أن 
حارم + 1/7[ 
حيث 7 عدد الرؤوس و م8 عدد الأحرف و كر عدد الأوجه. 


تحويل "أويلر" للمشاأسلات 
5 01 613510111120102 “ل1ناتلا 
ا 1 عا وم ا كنك ظاربية ويعسرفه 
373 58 00 4 -و 


تتحول بتحويل أويلر إلى 


2 4 0 20 - و4 ١‏ 40 
2 2 2-7 
ني ١‏ 4 4 1ل 
ب4 "(1-) -+...042 2 0 1 - وك ع ره "ذل 
فمثلاًء تتحول المتسلسلة التقاربية .جا 


1 1 1 00000 
| اس 51 كسس 0 تكله تتحو ل المتسلسلة التباعدية 
إلى 7 الى 527 


...+1-1+1-1 إلى .0+0 +0+ 2 


دالة زوجية 
نا ترع نع 
(انظر: دالة زوجية «تعنه ,مدر ( 


عدد زوجي 
وك 


عدد يقبل القسمة على 2 ومن ثم يمكن كتابة كل الأعداد الزوجية على 
الصورة 27 » حيث 7 عدد صحيح. 


تبديل زوجي 
670111 
(انظر: تبديل ‏ 707م العم ) 


١؟‎ 


حدث 


عع 


-١‏ فئة جزئية معينة من نواتج ممكنة لتجربة ما تتكرر عدداً محدودا من 
المرات 1 

(أو عددا غير محدود قابل للعد). يتحقق الحدث إذا كان ناتج المشاهدة 
عنصر! من هذه الفئة. فمثئلاً عند رمى زهري النردء تكون الفثة 
((1)3,6(.)4,5(,)5,4(,)6,3 هي حدث ( يمكن وصف هذه الحدث بفئة 
المجموع 9 ) والأحداث هنا هي الفثات الجزئية لفئة كل الأزواج 
المرتبة (#,) حيث كل من د و # أحدالأعداد الصحيحة 
100026 

؟- إذا أعطيتث فئة 7 فإن الحدث هو عنصر من مجموعة هر من 
الفئات الجزئية للفئة 7 لها الخواص الآتية: 

أ- 7 عنصر من 2 شرا . 

ب- إذا كان 4 ينتمي إلى #دء فإن مكمل 4 ينتمي أيضا إلى 8 . 
ج- إذا كانت !... , رك , ,4 متتابعة من عناصر 5د فإن اتحاد هذه 
(انظر: دالة الاحتمال مغل ست بر1ة[1طه0م/م ) 


حدث مركب 
00010 ورألاء هع 
(انظر ١:‏ 2تعمك لمسبتمجردرمن ) 


أحداث مرتبطة 

التان تت قال 10 نيك 
يكون الحدثان مرتبطين إذا كان حدوث أو عدم حدوث أحدهما يغير من احتمال 
حدوا ثْ الآخر 


أحداث مستقلة 


12067201 ركاماء 7 ١‏ 
(انظر : أحداث مرتبطة ‏ /جمء0مءمءل2 ركلترعن ) 


1١” 


حدثان متنافيان 

1 كلمن اعت 111112[159للا ركأماء 9ع 
حدثان يمنع حدوث أحدهما حدوث الآخرء أي حدثان تقاطعهما هو الفئة الخالية» 
فمثلا عند رمي قطعة نقود ينفي ظهور أحد الوجهين ظهور الوجه الآخر. 


ظ المنحني (المنحذ المنشئ لمنحني) 

1 2 01 16اأم؟ع 
المحل الهندسي لمراكز الانحناء لمنحني والأخير هو منحني مبَطن(ع ناه كمة) 
للذول. 
مطور السطح 


سطحا المركز بالنسبة للسطح المعطي. 
(انظر: سطحا المركز بالنسبة لسطح معطي 


86 7 1 10 ناماع" 7ع11(ع0 [0 5117/0065 ( 


51 2 01 16تاأم؟ع 


استخراج 

اكات 
تعيين جذر كمية مثل إيجاد الجذر التربيعي للعدد 25 . وهي العملية العكسية 
لعملية إيجاد أس لعدد (م160ه50ه) . 


معادلة تفاضلية تامة 

عه لمتامء 111ل أعمدعءهء 
( انظر: أعميده ,(ماتميوه أمننده 21/6 ) 
قسمة تامة 


1150 1ع2عه 
قسمة يساوي الباقي فيها الصفر. ويسمى القاسم في هذه الحالة قاسم) تاماً. 


المركز الخارجي لمثلث 

©1251 2 01 «اعأرعععيء 
مركز الدائرة الماسة للمثلث من الخارج؛ وهو نقطة تقاطع منصفي زاويتين 
خارجيتين للمثلث. وللمئثلث ثلاث دوائر تمسه من الخارج. 


5؟1 


فائض التسعات 

5 01 5وع22»© 
قسمة مجموع الأرقام المكونة للعدد على 9 . فمثلاً فائض التسعات في العدد 
7 هو 3 


الفائض الكروي 
(انظر: كروي [مء1©«ام؟ ) 
الدائرة الماسة لمثلث من الخارج 


علعسمتة د كه عاعندك لعءطتوعده - عاأوصداع د له عالءعاعيء 
( انظر: ‏ عاونبعطط م ره عاءتته هءرووه 2 ) 


لدع عطمة رووعء»ء 


قانون حذف الوسط > قانون التناقش 
01 135 201211010 نخسم ت أن بدا رع1ل00ت0تس لعل0ساعيى 
( انظر: ‏ كره مها ,«هقاء ةمه دم ) 


طريقة الاستنفاد 

01 0161100 ,تاها متتقاعهء 
طريقة لتعيين المساحات ( مثل مساحات الدائرة والقِطع الناقص ومقاطع القطم 
المكافئ ) و الحجوم ( مثل الهرم والمخروط ). ويرجح أن واضع هذه الطريقة 
هو 'يوكسس". وتتلخص هذه الطريقة فيما يتعلق بالمساحات في إيجاد متتابعة 
تزايدية ( أو تناقصية ) من مساحات الأشكال المعروفة الأقل من (أو الأكقبر 
من) المساحة المطلوب حسابها ثم إثبات أن هذه المتتابعة تؤول إلى المساحة 
المطلوبة بسبب استنفاد المنطقة المحصورة بين حد المساحة المطلوية وحدود 
المساحات المقربة لها. 


نظرية الوجود 

تتاع "101 ععدعاكلء 
نظرية رياضية تؤكد وجود عنصر واحد على الأقل من نوع معينء مثل 
النظرية التي تنص على وجود حل لمجموعة معادلات جبرية خطية غير 
متجانسة عددها 7 في 7 من المجاهيل إذا كان محدد المعاملات لا يساوي 
صفرا. 


١6 


صيغة المفكوك لعدد 
*7 21111111 2 01 (20121015) نم1 0ع0سدمعء 


تمثيل العدد في شكل مفكوك؛ فمثلاً العدد 537.2 في التمثيل العتشري يمكن 
كتابته على شكل المفكوك لد »2 +3:»1 + 10»د3 + 102»د5 


مفكوك 
لكا قت 


تمثيل كمية على شكل مجموع من الحدود أو حاصل ضرب ممثد أو» بصسفة 
عامة» في صورة مفكوكة أو ممتدة. ويطلق المصطلح أيضا على عملية إيجاد 
هذا التمثيل» مثال ذلك مفكوك "تيلور" ومفكوك 'فورييه". 


مفكوك ذات الحدين 
لقتتتتمصلط برسم زأمسدمعهء 
(انظر: «م1ىتدديته امتومدقطة ) 


معامل التمدد الطولي 
“مقع2 ا 1ه أتاعاء لاعن ,للمأمسدمعء 
(انظر 227151011يت 177247[ كزن أدرع1ء 0/7/7 ( 


معامل التمدد الحراري 
لقتدعط) 01 ناعأ 1أ1اع0 ,تامأمسدمعء 
(انظر: ‏ 100 «7دديته أع«درع رطا ره انواء 00697 2 ) 


معامل التمدد الحجمي 
1م701 01 أدعل 206113 ,سمأمسومعء 
( انظر ؛ 107كدتدديده يمره 1نرع1ء 0077 ) 


. مفكوك المحدّد 
"0611 012 21351011مء 
(انظر: محدّد م210 ) 


فك (دالة) في صورة متسلسلة 
ْ 5 3 أ ( 10211011 2 01 ) «سموامسوصعة 
كتابة متسلسلة متقاربة للدالة» وتسمي المتسلسلة مفكوكا للدالة. 


١ "5 


التوقع الرياضي - القيمة المتوقعة 
2 لماعم رمه - 1هع1) 2 طتعط همه بسمسمتأفاععمي 
القيمة المتوقعة لمتغير عشوائي د يأخذ قيما ....,د,ند باحتمالات 
...م.م على الترتيب هي 
بر 


شريطة التقارب المطلق لهذه المتسلسلة إذا كانت لا نهائية. 
زاويتان مترافقتان 


65 م]2عنا زدامء - وعامطة تجتدادء سع امي 
زاويتان مجموعهما “360 


دالة صريحة 
املاع سد اأع تاه 
دالة ذات تعريف مباشر مثل 2+5 - #)كرء وذلك على العكس من الدالة 
الضمنية. 
(انظر: دالة ضمنية ‏ 2002/ءسلترلاء1[صجة ) 
أس 
الاللالا قف 


رقم يوضع إلى اليمين أعلى الرمز. فمثلا في التعبير د الرمز هو # 
والأس هو « . إذا كان الأس عددا صحيحاً موجبً م7 أكبر من واحد فإن 
1 يعني حاصل ضرب »دا في نفسه 7 من المرات » مرك اعرااء 
ويعرف © بأنه الواحد إذا كانت 8« عددا غير صفري. 


المنحني الآسي 
اناك 121 2ع ممع 
منحني الدالة 
“م بر 
حيثك 0<0 .و محور السينات هو خط تقربي للمنحني. والمنحني يقِطع 


20,1) 1 )8<1( 


١ / 


معادلة أسية 
0 1:21ع ممه 
(انظر: معادلة «26هرهو© ) 


الصيغ الأسية للدالتين مد 5م0» ,عد سنو 


عد وم 21:0 عد طلة 01 كمسمتدوعء“دمعء اأهمتأتاعدمميء 


الصيغتان 
ان تن ينل 
ح :ومن , - 1113 
2 
حيث 1- ب 0 
دالة أسية 


املاع سنآ لمتأسعسممعء 
(انظر اوناع ردديته ,اماع صقر ) 


المتسلسلة الأسية 
1ع 01121ء دمرعء 
المتسلسلة 
27 3 2 


و كن 
ا ا ل 0 
0 !3 2 


وهي مفكوك " مكلورين " للدالة “6 وتؤول المتسلسلة إلى هذه الدالة لكلى 
قيم ا الحقيقية. 
نظرية القيمة المتوسطة المعممة - النظرية الثانية للقيمة المتوسطة 
ندع "زوع 2[106؟ تدعمد التمععو 7ت تررعنتمع7ط) ع1لد؟ معدم ل0ع0معاسء 
(انظر: نظريتا القيمة المتوسطة للمشتقات 


وه مزه برعل “اط موجرع 7م117 عننآهنا «رم 2ت ) 


نظام الأعداد الحقيقية الممئد 
نناء 5551 نالع طأتسسم لدع لع0سعاعء 
نظام الأعداد الحقيقية مضافا إلى 65+ . 


١5 


امتداد جبري 
عنو“اتطع215 رو ماأكعمعاعءء 
الإمتداد الجبري لحقل #ر هوقو أمثتداد تحقق كل عناصره معادلات كثيرات 


امتداد منته 


111 بلاملكلاء) »6 
امتداد محدود الدرجة. 


امتداد طبيعى 
201121 ملامأفوعاعيء 


يكون الحقل * امتدادا طبيعيا للحقل د إذا كانت له أي من الخصائص 
المتكافئة الآتية: 

١-ك/‏ هو فئة كل عناصر *ر التي تحقق *>(ع*)ن ‏ لكل التشاكلات 
الذاتية 2 للحقل "م التي تحقق +>-()م6 عندما ينتمي دا إلى 
5 

؟- *سمر ‏ هو حقل جالوا لكثيرة حدود ذات معاملات تنتمى إلى "/ 

7- إذا كانت 2 كثيرة حدود غير قابلة للاختزال ذات معاملات فى 1 
ولا عبان في 07 دان كل قطان لد بنع في ميدم 

(انظر: امتداد قابل للفصل لحقل ‏ #اعرمكره «م1دمعءت عاطه«ممعى ) 


امتداد حقل 
110 2 1ه سمأتمسعاءء 
كل حقل د يحتوي على حقل ا هو امتداد للحقل ل .ودرجة 
(©876ع01) الامتداد هي بعد د هفراغ اتجاهي أعداده القياسية تنتمي إلى 
طرااء 


امتداد بسيط 


أمرطلك سمتأفمعارء 
يكون الحقل *م امتدادآ بسيطأ للحقل ‏ كر إذا احتوي "سر علبى 
عنصر © بحيث يكون ‏ ثر هو فئة خوارج القسمة 0 » حيث 
7 كثيرتا حدود بمعاملات تنتمى إلى "را +٠‏ #0 (7)6 . ويكون 
الامتداد البسيط امتداد؟ منتهيا إذاء وفقط إذاء كان العنتصر 7 عنصرآ جبرياً 
بالنسبة إلى م . 


خيل 


زاوية خار. جية لمضلع 
امع 0175م د له علاعتة “رمترعاءء 
(انظر عاك ,(مونرا مط ه كزه 27116 ( 


زاوية خارجية لمثلث 

' 125616 2 01 عاعسة “روأعاعهة 
زاوية بين أحد أضلاع المثلث وامتداد ضلع مجاور له. وللمثلث ست زوايسا 
خارجية. 


زوايا خارجية تبادلية 
6 تلاء]31 روه افده 107اعاءء 
(انظر: زوايا مصنوعة بقاطع ‏ [مدع«اكمبم] م برط 2ه وهاعمه 2 ) 


محتوى خارجي 


أتاع ]01 امانعاعه 
(انظر: محتوى فتئة من النقط ‏ ك/مامم ره 2عد ه ره #ء1ددم» ) 


زوايا خارجية ‏ داخلية 
5 12)1"101- اعماج 
(انظر: زوايا مصنوعة بقاطع ‏ آمدتعتصوديه؟ ه برط ءامهم مهاورره ) 


قياس خارجي 
6216 "اماه 
(انظر: قياس 76دمءم” ) 


خارجية فئة 
أع؟ 2 كه عزو العامة 
خارجية منحنى بسيط مغلق 


علنك لعق5مكء عامستم د كه رمعاي 
(انظر: نظرية منحنى جوردان ‏ «رعءمءطا ونصيت «جمه207 2 ) 


١ “ا‎ ٠ 


نقطة خارجية ( نقطة من الخارج ) 
011 “(10لاعاءهء 
(انظر: زوايا مصنوعة بقاطع ‏ [هك عومج مه برط ممم دواعت ) 


دائرتان متماستان من الخارج 
قعاءعمك أمعوسة) 2[117مرعاءه 
(انظر: دوائر متماسة ‏ دماءءته ممع ) 


عملية خارجية 
همع مره لمسمرعاعءء 
(انظر: عملية ‏ «26/مءمه ) 


نسبة خارجية 
20" أومرعاعه 


(انظر : نقطة تقسيم “ره 014ص ,51071ةم04 ) 


مماس خارجي تدائرتين - مماس مشترك لدائرتين 
كعلعتك 90 01 121156101 لامتتتترقء 2 معاعدكء 590 01 )31280 اوترعاعء 
(انظر : كك [ءمقت وص إن 10712711 00111171011 ( 


تعيين جذر عدد 

“12111111 2 01 1001 2 01 تامتاع داع 
يستخدم التعبير عادة لتعيين الجذر الحقيقي الموجب للعدد إذا كان العدد موجباً 
والجذر الحقيقي السالب للعدد إذا كان العدد سالب وكانت رئية الجذر فردية. 
فمثلاً الجذر التربيعي للعد 9 هو 3 والجذر التكعيبي للعدد 8- هو 2-. 


جذر زائد 
01" 115 2511-2160© 
عدد ينتج عند عملية الحصول على جذور معادلة» وهو ليس جذرا لهذه 
المعادلة فمثلا للمعادلة | تاف حذن وكي هو الواحة ولك عشيعة 
-_-00 
ضرب طرفي هذه المعادلة في (2-«) يظهر جذر جديد هو 2 وهو 
جذر زائد. 


١5 


استكمال خارجي 
ليقت 
تقييم أو إجراء حساب تقريبي لقيمة دالة أو كمية لقيم المتغير المستقل أكبر من 
أو أصغر من جميع قيمه المستخدمة في التقييم أو الحساب فمثلاء باسستخدام 
1023 يمكن حساب قيمة تقريبية للكمية (3.1) 108 بالاستكمال 
(2 ع3-10ع160) - +1083 - (3.1)ع10 
( انظر: الاستكمال ‏ «م/مامصرء1مز ) 


قيمة متطرفة لدالة 

1100 2 01 تلطع الدع "01 عقلرء راي 
قيبة 'عطمي أو قزمةأضبغري لدالةاهاء 
(انظر: قيمة عظمي لدالة ‏ 120 بترت “زه «ندةه#ندهم” » قيمة عظمى محلية 
أدعم! ,:#دة«(ءده » قيمة عظمى مطلقة ,7110لا به كزن 1/6[هما :710261771171 
0012 


طرفا نسبة 
01 32 للا دع طاع "اع 
(انظر؛ نسبة :ممم ) 


وجه 


12 


(انظر: زاوية ماع71 ٠»‏ منشور ##كةبرء هرم تمسرو ) 


عامل 

: :1 121601 
أحد الأعداد أو العبارات التي ينقسم إليها مقدار ما. مثال ذلك 2 هو أحد 
عوامل 6 . 1+ هو أحد عوامل 2+32+2ير 


التحليل بالعوامل (في الإحصاء) 

ْ ( 53 داك صل ) مزوتزأهصه رماع 12 
فرع من التحليل متعدد المتغيرات يفترض انه يمكن تمثيل المتغيرات العشوائية 
المشاهدة رد » «2-1,2....,0 بدلالة متغيرات عشوائتية أخرى على 
الصورة 

5402 م ح ل 
أحدر 

حيث 7#<م . والمتغيرات العشوائية حرق هي عوامل المثتغيرات 
(3) » بينما (,46 هي حدود الخطأ. 


عامل التكامل (في المعادلات التفاضلية) 
(كدمتأهتوكا لمتامعضع 10111 ص1) عستاواعء ]هآ ,اماع ]1 
عامل إذا ضرب في معادلة تفاضلية طرفها الأيمن صفرء يجعل الطرف 
الأيسر تفاضلا تامآ (أو مشتقة لدالة). مثال ذلك : المعادلة التفاضلية 
0 ته ل روك ل 
3 2 


إذا ضرب طرفها الأيسر في 7 تصبح 0 - بر + مد أو 0- (ينج20 » 
وهو تنفاضل تام 8 بالتالي فالحل العام للمعادلة هو .0014 حت نهد 


١ ** 


عامل منفرد 
210110111131 ,12101 
(انظر: ‏ «ماعشر اعتدم«ه: ) 


نظري به العوامل 
تتاع "412601 126101 


نظرية مفادها أنه إذا ساوت كثيرة حدود الصفر عند تعويضص م - ا فيهاء 
فإنها تقبل القسمة على (2-:) . وعكس هذه النظرية صحيح أيضا : إذا 
قبلت كثيرة الحدود القسمة على (2-2) ٠‏ فإنها تساوي الصفر عند تعويضص 
امع فيها. 

(انظر: نظرية الباقي ‏ ممعم همهت ) 


قابل للتحليل 

عاط زماء 19 
-١‏ في الحساب : صفة تعني احتواء العدد على عوامل (أعداد صحيحة) غير 
العدد ذاته والواحد الصحيح. 


-١‏ في الجبر : صفة تعني احتواء كثيرة الحدود على عوامل جبرية غير 
كثيرة الحدود ذاتها والعوامل الثايتة. 

مثال ذلك : 2بر- 2د قابلة للتحليل في مجال الأعداد الحقيقية في حين أن 
#مر+2د غير قابلة للتحليل في هذا المجال. 


مضروب 
[12اماء12 
مضروب عدد صحيح موجب ‏ 7 هو حاصل ضرب جميع الأعداد 
الصحيحة الموجبة التي تساوي أو تقل عن # » ويرمز له بالرمز !م » 
ومن ثم فإن 21 ...(6-1) دام أي أن 
6 -31-3«2«1 ,و 2821-2 -2. , 11-1 ويؤخذ مضروب الصفر 
مساويا الواحد الصحيح كتعريف. 


متسلسلة المضروبات 


5 12201131 
(انظر: لماعت ركو 01د ) 


١ هه“‎ 


نظرية التحليل الوحيد إلى عوامل 
1101لا متناع 1201 1011] عتما 12 


النظرية الأساسية في الحساب أو أي من النظريات المماثلة للنُطق الصحيحة 

(كستهددهل لهموء]م1) مثل كثيرات الحدود. 

(انظر: نطاق صحيح ‏ !ج76 :407:21 ١‏ كثيرة حدود غير قابلة للاختزال 
لمتسرمسرامم ءاطتعلهء'مة ) 


طريقة الوضع الخطأ 

تقلذ؟ ملدعوء - 01 1100اع21 ردسم لومم أقلد1 
طريقة لحساب القيم التفريبية لجذور معادلة جبرية. تتضمن الطريقة البدء بقيمة 
+ قريبة نسبيا من قيمة الجذر ثم التعويض عن المتغير بالقيمة (/+7) في 
المعادلة وإهمال قوي / الأعلى من الواحد (لكونها صغيرة نسبيا). 


عائلة منحنيات أو سطوح ذات 7# بارامتر 

1-755 01 5ع112ناق 012 وعتكلناء 01 لإلتطدة1 
عائلة منحنيات أو سطوح يتم الحصول عليها من معادلة معلومة بإعطاء عدد 
من الثوابت الأساسية المتضمنة في المعادلة قيما مختلفة. 


متتابعة 'فاري 1 
12167 
متتابعة 'فاري" من رتبة 7 هي المتتابعة المتزايدة لجميع الكسور +4 
9 


حيث ورم (1>-0>42,>) عددان صحيحان ليس لهما عامل 
: 0 


مشترك بخلاف الواحد. مثلاء متتابعة فاري من الرتبة الخامسة هي 
1+ 3 2 3 121 011 


سنا نسم اليس ليسم ليح اليس سس اليم ننس عم المي 


5 5 5 25 5 5ذمة5 5س 5 


1 5 43 5 25 3 4 5 1 


إذا كانت 0 ثلاثة حدود متتالية في متتابعة فاري » فإن 
ادوودوة 5354 . وقد قم 'قارى" هذه الحقائق بدون يهان سنة 
اا حرتقي فيه ثق بدون برهان 


6 وأثبتها "كوشي" في وقت لاحق. ولكن ظهر أن "هاروس" (513:05) 
كان قد أعطي هذه الحقائق نفسها وأثبتها سنة 1802 . 


١م‎ 


نظرية 'فاتو' 
(هتتتتمع ا 01) لمع "101 1220115 

نظرية تنص على أنه إذا كان قياسا جمعيا على فئات جزئية لفئة 5 قابل 
للاقياس وكانت كر متتابعة دوال قابلة للقياس على ل وكان مدي كل منها 
نظام الأعداد الحقيقية الممتدء فإن كلا من /ر خض صنا ٠‏ كر مناه دصنا يكون 
أيضا قابلا للقياس: 

-١‏ إذا كانت جر دالة قابلة للقياس وكان 0ع > )مر , +ع برهع] 
لجميع قيمىي 7 ولكل عدا في لظ ٠»‏ فإن 

لما( رار متقصة) > لكر / ملا 3جرذا 
02 03 
؟- إذا وجدت دالة بم قابلة للقياس وكان ‏ م-#*برهع] » 
3 


«)ع < )كر لجميع قيم د ولكل عرد في للم »ع فإن 
نك ور | ممصتسنا > برك زور هذ سذل)] 
2 3 


تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الفرئسي "بييرفاتو" (1929 ,لدهغه .2) . 
نظرية 'فيرما" الأخيرة 


نظرية عنصن عل أن المتعادلة 


لاع 1601 )2351| 21:5 نومع 1 


"م ع ”برج كبر 
حيث 4 عدد صحيح أكبر من 2 ليس لها حلول من الأعداد الصحيحة 
الموجبة. وقد تم إثبات النظرية بعد أكثر من 300 سنة منذ وفاة واضعها 
(1665) برغم إثباتها من قبل في حالات خاصة. 


أعد اد "فير 01 


ول نام 205 ممرء1 
الأعداد ير على الصورة 
1+ 2ع ير 
حيث2 ...,1,2,3,4- . وكان " فيرما " يعتقد أن هذه الأعداد قد تكون كلها 
أولية والواقع أن 5 ليس عددا أوليا: 
7ت (641()6,700,417) - بر 
المسطرة والفرجار إذاء وفقط إذاء كان در أحد أعداد فيرما. 


١ اا‎ 


تنسب هذه النظرية إلى العالم الفرنسي "بيير فيرما" (1665 ,هسدع" .) . 


مبدأ 'فيرما" 

عأمتع سام ونأمسسمة1 
قاعدة تنص على أن شعاع الضوء يستغرق وقتا في مساره الفعلي أقفل من 
الوقت الذي قد يستغرقه في أي مسار آخر له نفس نقطتي البداية والنهاية. وقد 
استخدم "جون برنوللي" هذه القاعدة في حل مسألة البراكستوكرون. 
(انظر: مسألة المسار الأقصر زمنا ‏ «رهاطمم عدم جماءمكةرعومط ) 


حلن ون "فير اا حلن ون مكافئ 
لمعنامة عتالمطقعدم - لمعامة وتتمصسصء"]1 
(انظر: امام ءأامطهجهم ) 


نظرية 'فيرما" (في نظرية الأعداد) 

( معط1' عرع سما[ صا ) مع معط و )مسصمة]1 
إذا كان العددان مر,ركىت موجبين وكان العدد م ولياً وكان العدد جم أولياً 
بالنسبة إلى م » فإن باقي قسمة “م على مر يكون الواحد الصحيح؛ 
أي أن :م همط , 1- 71م. فمثلاء 05مم,1ع*2.» حيث ‏ 2-5-م,2 دن 
(انظر: تطابق 01ضص22 


حل 'فراري" (أو 'فرارو") للمعادلة الجبرية من الدرجة الرابعة 
1211ان عط أه ممتاساوة رز و”مسدسصع ]1 0 ) ونترواء]1 


حل المعادلة 
0 ع ى ديو + ثيرو له تيرم + أي 
بالبرهنة على أن جذورها هي أيضا جذور المعادلتين 
(8 + جم )ع - عل + بوم (1/2) + شر 


(20) 
الدرجة الثالثة 


١‏ 7 م 2+ه) - و وثم# جز لمعادلة 


0-(2- عتم - موة) 2+ 45(6 - )2+ ا 2 
ينسب الحل' إلى 'لودفيكو فراري" (أو 'فرارو') (1565 ,منتتهتاة! .:ل) ٠‏ 


١ 78 


متتابعة "قب ناتشى" 

115011221 
متتابعة الأعداد ...,1,1,2,3,5,8,13,21 وكل حد فيها بعد الثاني هو مجموع 
الحدين السابقين له. وتسمي هذه الأعداد أعداد 'فيبوناتشي" ( ليوناردو فيبوناتش 
ويسمي أيضا ليوناردو البيزوي نسبة إلى مدينة بيزا بإيطاليا ( 1250 ) ). 


حقل 
فئة تعرف عليها عمليتا جمع وضرب لهما الصفات التالية: 


-١‏ الفئة هي زمرة إبدالية بالنسبة لعملية الجمع. 
--١‏ عملية الضصرب إيدالية والفئة بعد حذف العنصر الصفري (صفر) لزمرة 


1610 


الجمع هي زمرة عمليتها هي عملية الضرب. 

؟- تتحقق المتساوية ‏ 26+ 8مع-(م5+6)» لأي ثلاثة عناصر 6 
©>, من الفكة. 

مميز حقل 


2 كه عتناك عا و رمك ,1610 
(انظر: مميّز حلقة أو حقل 4 0 عاجطر هزه عفاكةعامهرمركه ) 


حقل مرثب تام 

: لعمع 010 عع اسردم ,11610 
يكون الحقل المرتب تامأ إذا وجد حد أعلى أصغر لكل من فتاته الجزئية غير 
الخالية التي لها حد أعلى (0دناهط :عممد) . الأعداد الحقيقية تُكون حقلاً مرتبا 
ثاماً. 


امتداد حقل 

(انظر  :‏ 714ره ره «رمتعمروعت ) 
حقل 'جالوا' 

(انظر: ‏ 4اعترعذماه© ) 


01 5103هع)هه ,110 


11610, © 15 


ل 


حقل أعداد 
210111121 1110 
كل فئة من الأعداد الحقيقية أو الأعداد المركبة ينتمي إليها مجموع كل 


الآخر(إلا على الصفر). 
مجال قوة 
عع 101 01 1110 
(انظر : “ره هاعتر روء07,/ ) 
مجال الدراسة 
5077 أب 1110 


مجموعة من الموضوعات تعالج موادا ترتبط بعضها ببعض ارتباطاً وثيقاً» 
مثل مجال التحليل أو مجال الرياضيات البحتة أو مجال الرياضيات التطبيقية. 


حقل مرتب 
10 1110 
حقل يحتوي على فئة من العناصر الموجبة تحقق الشرطين التاليين: 
-١‏ ناتج جمع وحاصل ضرب كل عنصرين موجبين يكون موجباً. 
- لكل عنصر د في الحقل يتحقق احتمال واحد فقط من الاحتمالات 


الانية: 


. 


0<عع«- ره 0>-*« (ط 0 <2 (2 


حقل مثالي 
أع ع ناعم ,للا11 


إذا انتمث معاملات كثيرة حدود غير قابلة للاختزال لحقل ما فإن هذا الحقل 
يكون مثاليا إذا لم يكن لكثيرات الحدود هذه جذور مكررة. 


خطة ميدانية (في الإحصاء) 

(5120150125 2ذ) سحام 11610 
عند إجراء تجارب لتحديد تأثير عامل معين من بين عوامل مختلفة على 
ظاهرة ماء تحدد الخطة الميدانية التثرتيب المكاني لإجراء هذه التجارب بحيث 
يبت تأثير العوامل الأخرى (غير العامل المطلوب تحديد تأثيره) عند مواضع 
إجراء هذه التجارب. 


١ث‎ 


حقل ممتداثت 
62501 و0ل11 
(انظر: ممتد «مممع+ ) 


شكل 

' 11 
-١‏ علامة أو رمز يدل على عدد مثل 1,5,12 ويسثعمل أحيانا بمعني رقم 
(11ع01). 
؟- رسم أو مخطط يستخدم للمساعدة في تقديم أو شرح موضوع في الكتب أو 
نشرات البحوث المنشورة. 


56011111 ,118111 
(انظر: تور اع نبرمع ) 


شكل مستو 
عسقام رععتاع1؟ 

(انظر: مستوي 200 ( 
مرشح 

11! تدع‎ ١ 
المرشح هو فصيلة 7 من الفتات الجزئية غير الخالية لفئة د ينتمي‎ 
«+ تقاطع أي عنصرين فيها إلى 5 وبحيث تنتمي أي فئة جزئية من‎ 
. تحتوي على أحد عناصر "د أيضا إلى "ر‎ 


دق تقسيم 
10 01 دقع نا1101 
(انظر : تجزيء فترة [1©:2 :047 0 41110/دم » تجزيء فئة 
عي به كره 207 1 سيوم ) 


طابع محدود 


111011 12121 1* 


(انظر: ‏ 77316ر رماع م توراه ) 


لمساعع0 عامط 
(انظر: نظام الأعداد العشرية ‏ برءتعبزى “رسيم لع«متعءك ) 


فروق محدودة 


(انظر: ‏ 2/قترثر ,كوممره6 217 ) 


5ك للع 11111 1111 


عدم اتصال محدود 
'جالتتستاهم كلل عنسلا 
(انظر ؛ انفصال ‏ 7212جثر ,لالت طدمءدزك ) 


امتداد محدود لحقل 
110 01 تاماأممعاي ع1أند1 


( انظر : امتداد حقل ‏ 6/7714 1675107ت ) 


فصيلة من فئات محدودة محلياً 

15[قع10 ركاعة 1ه واتدصةا مانس 
تكون فصيلة الفئات الجزئية لفراغ طوبولوجى 7 محدودة محليا إذا كان 
لكل نقطة في 7 جوار يقطع عدداً محدودا فقط من هذه الفئات الجزئية. 


خاصية التقاطع المحدود 

تجا “عم معام تامتاعع ودع 1د علدت 
خاصية لمجموعة من الفئات تعني أن كل مجموعة جزئية غير خالية من هذه 
الفئات لها فئة تقاطع غير خالية. 


كمية محدودة 

111 علدلا 
-١‏ كمية لها حد أعلى. فمثلدٌ الدالة تكون محدودة على فترة إذا كان لها حد 
أعلى على الفترة» ومع ذلك يقال أيضا إن الدالة محدودة على فئة إذا كانت 
جميع قيمها محدودة ( أي أن هذه القيم لا تتضمن + أو 0- ) وعلى ذلك 


فالدالة ل . محدودة ولكن ليس لها حد أعلى لكل 0< . 
2 


؟- يقال للعدد الحقيقي (أو المركب) إنه محدود لتمييزه عن الأعداد المثالية 


مع-+ ) مت- )2 © . 


فئةَ محدودة 

ع5 110116 
فئة تحتوي على عدد محدد من العناصر. مثال ذلك تكون الأعداد الصحيحة 
الواقعة بين 0 و 100 فئةٍ محدودة. 


حرف  "‏ " لفيشر 
التحويل 


ج 1151115 


لمم ع م 10 - ()2 


حيثك م معامل الارتباط . وإذا كانت ا العشوائية مأخوذة من مجتمسع 

طبيعي ثنائي التغير فإن توزيع "2" يقترب من الصورة الطبيعية أسرع 

من معامل الارتياط نفسه. ومتوسط '2" يساوي القيمة (م)2 تقريباً 

كبيرا بدرجة كافية » فإن تباين 2 يساوي ل تقريبا 
-31 

ينسبي الاصطلاح إلى عالم الإخحصاء والوراثة البريطاني '"رونالد إلمر فيشر" 

(1962 ع طه15] .لك .2). 


توزيع " ج " لفيد 


هو التوزيع 


ا ناط ملل ع ونعرع 115 


]1 
لم10 ع 
8 5 
حيثت :4م , 53 تقديران مستقلان من عينات عشوائية لتغاير مجتمع طبيعي. 
توفيق ( ضبط ) المنحنيات 

1لا ,111110 


(انظر : منحني تجريبي ‏ عنانلكه أهء1 اودوع » 
طريقة المربعات الصغرى 48 72104 ,65 501/161 1دوه1 ) 


١ 2 


.م 4 ثابتة 


خطامم لم115 
نقطة لا يتغير موضعها تحت تأثير تحويل ما أو راسم ما. مثال ذلك 3ح 
نقطة ثابتة للتحويل ‏ 9 -ع4 - (2)ى . 


نظريات النقطة الثابتة 
ع1 1160 214 ز0م 11:60 
نظريات تتناول وجود نقط ثابتة للتحويلات بشروط معينة » ومنها نظرية 
النقطة الثابتة لبوانكاريه وبيركوف ونظرية النقطة الثابتة لبروور. 
(انظر: نظرية النقطة الثابتة ل" بوانكاريه وبيركوف " 
ور 8171-ن روم يروو ,وررع مع 1 أترقوم لدع :12 ( 


قيمة ثابتة لكمية ما 
: 132167 01 عنالة؟ 11:0 


زاوي به مستقيمة 
عاعصة خطع تهماهة ع عاعدة 1131 
زاوية قياسها 1809. 


نقطة انقلاب وتفرع 
1120 
نقطة تفرع للمنحني ونقطة انقلاب لأحد فرعي المنحني المتماسين عندها. 


معدل تغير الميل 
القت 
يستخدم أحيانا للدلالة على معدل تغير ميل منحني» أي على المشتقة 
الثانية لدالة المنحني. 
العلامة العشرية العائمة 
أستمم لمسزععل عستاده11 


مصطلح يستخدم في العمليات الحسابية للدلالة على أن العلامة العشرية لا 
تكون ثابتة ويحدد الحاسب موضعها في كل عملية. 


مخطّط المسار 

قط 110389 
) انظر : مخطط ‏ برو ( 
تراوح 

م111 


تغير مقدار كمية بالزيادة أو النقص عن قيمة متوسطة. 


ميكانيكا الموائع 
01 وعتتقطع ع ند رول 1ن 11 
(ادظر: علم الميكانيكا 0 


وتر بوؤري لقطع مخروطي 
وتر للقِطع المخروطي يمر ببؤرته. 
نقطة بؤرية (في حساب التغيرات) 
( كه دنه كه عماسعلهن) عطا سذ ) اخستمم لدعم]1 


النقطة البؤرية لمنحني © والواقعة على المستعرض 7 هي نقطة تماس 
22 مع غلاف مستعرضات 7. 


عتمم 012 لتدمطء 1021 


الخاصية البؤرية للقطوع المخروطية 
5 أن تجأترع مهلام لدع10 
(انظر: 0 بوا#عصمنم أععمزر ,ممتدرمت ‏ ) 


نصف القطر البؤري 

115 1[د»ع10 
القطعة المستقيمة التي تصل بين بؤرة قطع مخروطي ونقطة عليه. 
بوره 


106 


( انظر : القطوع المخروطية - ««منامء: منتمصمه ) 


١6 


فوليوم 'ديكارت" 

01 تنتناتاه1 
منحني مسئو تكعيبي يتكون من عروة واحدة وعقدة وفرعين كلاهما تقربي 
لخط مستقيم واحد. ومعادلة هذا المنحني في نظام الإحداثيات الديكارتية هي 

30 ع درر عد دير 
حيث م ثابث. يمر المنحني بنقطة الأصل كما أن المستقيم 0ع-م-+تبردعر 


١‏ - قدم 

1001 
وحدة قياس للطول في النظام البريطاني للوحدات. 
5 مواع /! 
نقطة تقاطع مستقيم مع مستقيم آخر أو مع مسئوي. والحالة الخاصة الهامة هي 
عندما يكون المسثقيم عموديا على المستقيم الآخر أو على المستوي. 


1001-0000 
وحدة للشغل في النظام البريطاني للوحدات. 
فوة 
101 


كل مؤثر يدفع جسم أو يجذبه أو يضغطه أو يشوهه بأية طريقة من الطضرق. 
والقوة متجه يساوي معدل تغير متجه كمية حركة الجسيم الذي تؤثر فيه القفوة 
بالنسبة للزمن. 
(انظر : قوانين نيوتن للحركة ‏ «رمزام و دسم[ و'««رماسك/3 ) 
فوة مركزية طاردة 

1دع 11 تامع رعع 101 


(انظر: ‏ عع#بطر [عودترة#عت ) 


قوة مركزية جاذبة 
لماع «أتتادعء رعع 10 
(انظر: ععممر اماعجرة جعت ) 


قوة محافظة 
1 و1016 
(انظر: مع«مر تمصع عورمه ) 


قوة دافعة كهربائية 


1601011101397 برعع 10 
(افنظر : معت عبخام رم «اءهات ) 


مجال قوة 
الحيز من الفراغ الذي يظهر فيه تأثير القوة. 


01 110 رع :101 


عزم قوة 
01 2301116131 رعع:101 


(انظر: ‏ مء#قرر هزه #عسميج ‏ ) 
مسقط قوة 


3 01 «وتاء» [10م رعع:101 
(انظر: إسقاط عمودي «م1لعء زم أعدمو مم01 ) 


أنبوب القوة 
أنبيوب وهمي يرسم سطحه بخطوط القوة. 
وحدة القوة ٠‏ 

01 14ثلتا و1010 
القوة التي تكسب وحدة الكتل عجلة مقدارها الوحدة. ووحدة القوة في النظسام 
الدولي للوحدات هي النيوتن وهي القوة التي تكسب كتلة مقدارها كيلو جرام 


واحد عجلة مقدارها 1:/5667 . وفي النظام المتري للوحدات هي الداين وهي 
القوة التي تكسب كتلة مقدارها جرام واحد عجلة مقدارها -»5/مه1 . 


01 6ن رعع :101 


متجه القوة 
701 م101 
متجه طوله يمثل مقدار القوة واتجاهه يوازي اتجاهها. 


١ > /ا‎ 


(انظر: متوازي أضلاع القوي دمع 6ه «تهبوماءالهبدم ) 


ذبذبات قسريكه 
11261015 3110 43015 12لنو0 0م1012 
الذبذبات الثى تنشأ فى نظام ميكانيكي عند تأثير قوة خارجية فيه» إضافة | 
: في لطام 7 دير فوه حارجيه فية؛ ! ِ! 
القوى المسيبة للذبذبات الحرة في هذا النظام. 


متوازري أضلاع القوي 
ش أه تسوعع مالع !3121م ريعع10 
(انظر: عوءج6/كره ته بوماء1أهبدم ) 


صورة 

111 
-١‏ تعبير رياضي من نوع معين 
) انظر: الصورة القياسية لمعادلة ‏ «#0/هيتوه مجه كره 7م ره 7كججهةى ) 
-١‏ كثيرة حدود متجائسة في متغيرين أو أكثر. وعلى الخصسصوص الصورة 
الثنائية الخطية (نز,:)م وهي كثيرة حدود من الدرجة الثائنية متجاسنة مسن 
الدرجة الأولي في المتغيرات ,.....د.د وكذلك فسي المتغيرات 
ولس وول[ ورلل © أي أن 

طايه رج - (نزرنت)م 


الال 
صورة قياسية لمعادلة 


5010 رتام تا قتاوء دده 1011-01 
(انظر وه #هلتوه جب ره تمدرم رك تمامدماى ) 


صيغة تربيعية موجبة قطعا 
021 2ن عاتساعل 0556م رسحره] 


كثيرة حدود من الدرجة الثانية على الصورة 
2 


الحاكل 


موجبة لجميع القيم الحقيقية غير الصفرية للمتغي رادت ,: ,...وينة, د ٠‏ 


24 20نن عاأستاع 0 -تصعع ع لومم وددره1 
صيغة جبرية متجانسة من الدرجة الثانية تكون موجبة أو تساوى الصفر. 


متسلسلة قو 5 شكلية 
5115 “003961 10111121 


متسلسلة قوي لا يُهتم بتقاربها في العمليات التي تُجري عليها. 


صبغة 


ف 


10111112 
قاعدة عامة يعبر عنها رياضيا. 


مسألة الألوان الأربعة 

صرع 01م 0 
مسألة تحديد ما إذا كان يمكن تلوين اي تخر يطة مسناوية ايأر رعحة ألوان فقط 
بحيث لا تلون أي دولتين لهما حدود مشتركة بلون واحد وذلك بفرض أن 
جميع الدول متصلة. أي أنه يمكن الوصول بين أي نقطتين في الدولة نفسها 
دون تركها. وقد ثم إثبات إمكان المطلوب إذا 05 عدد الألوان خمسة كما قم 
إثبات استحالة المطلوب إذا كان عدد الألوان ثلاثة 


قاعدة ( طريقة ) الخطوات الأربع 
( لمطغأعمه ) علن" رماع تيده1 


قاعدة لإيجاد مشتقة دالة («6ر باستخدام الخطوات الأربع التالية: 

-١‏ أضف إضافة صغيرة يحد إلى د ثم أحصل على +ع)/ر 
(حة . 

؟- اطرح الدالة لتحصل على (8)/ر- (جظ+ :)ار 

7- اقسم النائج على جد لتحصل على تنك /[0/ - مك + 2)/] ثم 
اخنصر 

( مثلا بفلك البسط وحذف يك من كل من البسط والمقام ). 

4- اوجد نهاية المقدار الناتج عندما تقترب « ك4 من الصفر. 

فمثلا إذا كانت *- 0)/ر فإن الخطوات الأربع تعطي: 

-١‏ ته + عد) - (بجة )تر 

5 تر “(متط + ءد) - (م) تر - (وعط + :)كر 


لاس يوجر + مد2 د عق /[ 2د - 2(يحة + :)| ح عتط /[(ر - (حط + عت ر] 
- تبرزييك /#4) - :2 - (عذ + ::2) سنا 


تحويلا جيب التمام والجيب ل 'فورييه" 
121151015 12د 200 رعساومء “اعنننا10 


التحويلان 
50) هته (0)ى | -ه, 
لهم وده معز ج, - 700 
علي الترتيب. وكل من هذين التحويلين تعاكسي» أي يمكن تبادل الدالتين /ر 


و ج فيهماء وفي الأول تكون هاتان الدالتان فرديتين وفي الثاني تكونان 
زوجيتين. 


.# 0# 'فى ربيه ل 


وتلئلة على الختودة 


1ع 10111 


1 رق + :103 608 ,2/4 ل 0 5 
لحرن 
توجد لها دالة (7كر بحيث 
0< 7 8 م1 005 (3) كر ] ديه 
7 72 


1< «ك عه مه )7 م لط - ,8 
7 27 


ينسب الاصطلاح إلى عالم الرياضيات الفرئنسي البارون "جوزيف فورييه" 
(1830 افتاه .[). 


تسلسلة 'فوربيه' لنصف المدى 
1 عع ده أ[قط 5* 101161 


إحدى المثسلسلتين 


5111 و 0574© 2 

مدر اعم 
وتسمي الأولي متسلسلة جيب التمام والأخرى متسلسلة الجيب. وحيث أن 
جيب التمام دالة زوجية فإن المتسلسلة الأولي لا تمثل دالة في المدى الكامل إلا 


١هةهو‎ 


إذا كانت هذه الدالة زوجية. وكذلك لا تمثل متسلسلة الجيب دالة في المدى 
الكامل إلا إذا كانت هذه الدالة فردية. 


٠‏ ظُ 4 اذ 4 ل 
1601 نان" 


نظرية تنص على الآتي: إذا كانت ر دالة في المتغير الحقيقي د قابلة 
للتكامل هى والدالة كرا على الفترة [>,م] ووجدت الدالة “ر على 
كل قيم *«د خارج الفترة [جر#] بحيث تصبح دالة دورية بدورة 
مقدارها ج2» فإن المتسلسلة 


: ح 1 
(3ة: كلد رط + عتم 5مه ,2) !5 + م2 
ادر 


امعد ذه (20) 7[ . -د,ة ‏ (, «صترومه(0)/] 0 - ,4 
-_-7 - 211 


تتقارب إلى (*6ر إذا كانت ير متصلة عند * وتتقارب إلى 
1 ل |( 5 
[(-5) 07> اج سواء كانت كر متصلة أو غير متصلة عند د ء 


حيث (,*ككر , (-*)/ نهايتا الدالة “مر عند د من اليمين ومن 
اليسار على الترتيب» إذا تحقق شرط واحد على الأقل من الشروط الخمسة 


الاتية: 

4- 1 محدودة ولها فقط عدد محدود من النهايات العظمى والصغرى وكذا 
عدد محدود من نقاط عدم الاتصال على الفترة [,-] (شرط 
"دريشلت"). 


-1١‏ توجد فترة 4 و #ا نقطة منتصفها بحيث تكون “ر محدودة 
ومطردة على كل من نصفي الفترة 7 ٍ. 
9- يوجد جوار للنقطة “دا تكون الدالة “رد عليه محدودة التباين (شرط 
'جوردان”) 
4- توجد كل من (,*)/ , (-02)ر وأيضا عدد موجب ‏ 0 م بحيث 
تكون الدالة 
0-2-1 لق (ي«) 1 - + عار 

1 ع 
قابلة للتكامل على الفترة [5,6ه-] (شرط "دينى"). 
5- الدالة يم قابلة للاشتقاق من اليمين ومن اليسار عند « 


١ث‎ 


(انظر فراغ 'بناخ" ععممءد #ععبمه8 » نواة 'دريشلت" إعممع] اءابلء1011 » 
نظرية "فيير" ‏ «رعم«مءط1 و'«عبعر » نواة "فيي ر" ‏ أعرع] و«رعررج/ ) 


تحويل 'فورييه 
لل | 
تحويل فورييه للدالة يم هو الدالة “ر حيث 


4 0م ]سر - 700 


على أن تحقق الدالة بم شروطا كافية لوجود التكامل المتضمن في 
التعريف. 


كسر 
11 


كسر مركّب (معقد) 
ل ل ا 
كسر بسطه أو مقامه أو كلاهما ليس عددا صحيحا. 


كسر مسثمر 
0111110 ولامنا112 
عدد مضاف إليه كسر مقامه عدد مضاف إليه كسرء وهلم جراء مثل 


4+ 


لقتساععل ,رسملاء12 
(انظر: عشري ‏ آع«قء42 ) 


كسر معتل 
:11122101061 متاملاء 113 


) انظر : كسر صحيح «عجيمهط ,7م7اعه 7 ) 


١ رلك‎ 


0ه تسم عستناهستتتناء] هه رسمتاعد]1 


كسر مستمر عدد حدوده لا نهائي. 


كسر صحيح 


2101 10101ا 12 
يسمى الكسر ‏ 42 (0<ج.,م) صحيحاإذاقل البسطد م عن 
0 


المقام 4 وإلا كان الكسر معتلة ( ءم0:ممطة ) . فمثلة > 


4 
صحيح؛ بينما 3 كسر معثل. 


ا 


كسر قياسي 

لقدصده)ة"؟ ممصسمتاء 12 
١‏ - كسر كل من بسطه ومقامه عدد قياسي. 
؟- كسر كل من بسطه ومقامه كثيرة حدود ويسمي في هذه الحالة أيضا دالة 
قياسية. 
كسر بسيط 

مناه مدسمتاء 12 

كسر بسطه ومقامه عددان صحيحان. 


)عاستا مم عستا ةستدطلة؟ مسمتاء 12 
كسر مستمر له عدد محدود من الحدود مثل الكسور 
4 


6 
2 
58 + بج ,شد + ره ,رك 
0 


معادلة كسر, ية 
1قده 1م12 


2422-1 معادلة تتضمن كسوراً من أي نوعء» مثل‎ - ١ 


بي 2 
-١‏ معادلة تتضمن كسور! يظهر المتغير في مقامها مثل م للخ عا 


١مل‎ 


أس كسري 
ألاعسومئء لهتامتاء 12 
(انظر: أس 0 


إطار الإسناد 

01 11216 
في المستوي: أية مجموعة من المستقيمات أو المنحنيات في مستوي يمكن عن 
طريقها تحديد موضع أية نقطة فيه. 
في الفراغ: أية مجموعة من المستويات أو السطوح يمكن عن طريقها تحديد 


فر اغ "فرب يشيه ل 
6 أعطاعء "1 
(انظر: فراغ طوبولوجي معممد [هءنوماممم: ) 


المحيدد الأول ل 'فردهولم" 
111 ,تقد مستمطلعم1 
يعطي المحيدد الأول ل "فردهولم " (2نبر,)2 للنواة (بز) م 
بمتسلسلة القوي 
ً 
)ءا )ءا 2 3 7 8 
دل ا 10 - (2ز ,)از ح (1:0 .)10 
620 0 9 14 


1 
ل ول4,4(وظىة)» ‏ (4,1)» (نز,)» - 


ليت الات لكات ن0 


(انظر: معادلات فردهولم التكاملية ‏ 11075هيديه [مجوعل! 7*5[م:07ء:7 ) 


١6 


محدّد 'فردهولم' ( في المعادلات التكاملية ) 
(1:0113110125 921م26! دا ) اسمستسمعنعل 5 تسامطلع»1 
محدذد 'فردهولم" (2)00 للنواة «بر,)خ# هو متسلسلة القوي في: 


6 م 1 5 
| + نه( ,)6 [ 1-2 - (.3)ط 


0 «2 


وو )1 )ع 


- رك 0 
< ! )6 (كصين)ء 


(وو)ع 0 (لىمم 
0 60 0 
0 د 0500 


... + و41 ,0101 


2 | دنا 


0 


(انظر : معادلات فردهولم التكاملية ‏ ك«مز/هيوء آمبوء نج 5 :17م 1هء 77 ) 


معادلات " فردهوثم " التكاملية 

1 5 أتاعء اها و(سامطله» 1 
معادلة فردهولم التكاملية من النوع الأول هي 

6 
)1 ,)| - (0) ر 

ومن النوع الثاني هي 

0 

)نز( داع | نه + («)ر - تابر 

حيث ع وك دالتان معلومتان» ر الدالة المجهولة. 
تسمي الدالة فواة المعادلة. وتكون المعادلة من النوع الثاني متجانسة 
عندما 060-0/. 


حل معادلة " فردهولم " التكاملية من النوع الثاني 
ع6 عط 01 مامتاأهسوء لمتوعاسز وتسسامطلعع"1 1ه سماساهد سامطلءم1 
لسكا 
إذا كانت الدالة («)6ر متصلة في الفترة 5>86*«>كم وكانت 502 دالة 
متصلة في المتغيرين في الفترة 86> > 6 و 85> كعم وكان المحدد 
(2)2 للنواة 20,7 الا يساوي الصفر» فإن معادلة " فردهولم " التكاملية 
من النوع الثاني 


04( ,)| .2 + (عت)ر > تابر 


١ همه‎ 


لها حل متصل وحيدء هو 
و 
104 مط 5 + (ت) كر - (تتاسر 
حيث (2:,)ص المحيدد الأول للنواة #002 و (2)42 هو محدد 
فردهولم للنواة. 
تنسب المعادلات السابقة وحلولها إلى عالم الرياضيات السويدي 
"ايريك فردهولم" (1972 ,سامطلء»! .28). 


درجات الحرية 

01 وععطعء0 ,ملع 11 
-١‏ في الإحصاء: عدد المتغيرات الحرة الداخلة في الإحصاء. 
إذا كان التوزيع الإحصائي لعدد # من المتغيرات يعتمد فعلاً على مم 
من هذه المتغيرات( وليس أقل من ذلك )» فإنه يوجد م من درجات 
الحرية. ويسمي العدد م بعدد القيود على توزيع م من المتغيرات . 
0 الميكانيكا : عدد الإحداثيات المسئقلة اللازمة لتعيين موضع جسم في 
الفراغ. 


زمرة حرة 

1 بزنامتع 16 
زمرة لها فكة من المولدات (84055:ومعءع) حاصل ضرب أي عدد منها في أي 
عدد من معكوساتها لا يساوي العنصر المحايد إلا إذا أمكن كتابة المضروب 
على الصورة 5 مه 


ل غْ 'فرينيه يو يريه" 
1 أع "زمره اع ررم 1 


7 947 7_ه__ 46 7 ه04 

5 2 م 7 وه 5 م كك 
حيث ى طول القوس لمنحني فراغي و2 ه,م.# متجهات الوحدة في 
م نصفا قطر الانحناء واللي (05108)) للمنحني. 


١ كه‎ 


تكرار (فى الإحصاء) 
(5)]20565 طذ) لإعلاعسوء1 
عدد العناصر التى تنتمي إلى فصيلة معينة من مجموعة من البيانات. 
التكرار المطلق ( فى الإخصاء ( 
(5)25)15 صل) عأاتامقطة ,لوعتسعتوعء 1 


فصيلة معينة هو عدد عناصر هذه الفصيلة. 


منحنى التكرار ( فى الإحصاء ) 
(51201565 دل) تسفدع 13ل ١ه‏ عكتلكء تإعلاعتلوعم]1 
الصورة البيانية ( عتداغءام 1دهنطمهمع ) لمجموعة من التكرارات لقيم مختلفة 
لمتغير. وفى هذا المنحنى يمثل الإحدائي الرأسي (عنهمذك:0) تكرار المتغيرء 
وتمثل المساحة تحت المنحنى التكرار الكلى ويُعغطي التكرار النسبي لفترة ما 
بنسبة المساحة تحت المنحنى لهذه الفترة إلى المساحة الكلية. 


داله التكرار ( فى الإحصاء ) 

( قع5)24153 تا ) امتاعسن) وعسعناوء1 
دالة التكرار المطلق لمتغير ‏ ذي قيم عددها محدود (أو لا نهائية قابلة 
للعد) هي الدالة كر التى يكون لها («)كى/ر هو التكرار المطلق للمتغير 
بعد . أمادالة التكرار النسبي فهي الدالة ج الثتى يكون لها (+*«)م ‏ هو 
التكرار الشه ‏ بي للمتغير 2 . ولمتغير عشوائي ذي قيم محتملة 
, ...0 ء تكون دالة التكرار هى الدالة م بحيث يُعطي («)م 
احتمال ,+« » ويطلق على الدالة فى هذه الحالة أحياناً مصطلح دالة 


الاحتمال. 
التكرار النسبي ( فى الإحصاء ) 
(5)12)15615 صط) عللنقاء" روعسعسوع ]1 
نسبة التكرار المطلق إلى العدد الكلى للبيانات. 
تكاملا "فر ينل 1" 


5ل زععاس1 اعددة1 
لهذا المصطلح تعريفان 
-١‏ التكاملان 


١ /اه‎ 


27 و5 
2 0م 1 عم دصلدل 
0 0 


07 


ا 26 
اي و يي كيل 2 0 


2 5.2 9.4! 


1151 !73 03 ل 
ويتقارب هذان التكاملان لجميع قيم + . ويسمي الأول تكامل الجيب ل 
"فريئل" والثاني تكامل جيب التمام أ 'فرينل". 


؟- التكاملان 
عد ملو ]1 ]| 
1 
عد ومن [] ا 0 
حيث ْ 
!ك4 2 1 5د أ3 1,1 
سس سحب ]) تدز 8 للع ]رك 0 
و 22 1# د ا 3# 
ينسب المصطلح إلى عالم الفيزيقا الفر نسي "أوجاستين فر ينل" 


(1872 ,أعموع: .4) . 


زاوية الاحتكاك 
01 عاعدة منسمناء11 


(انظر : قوة الاحتكاك “زه عم ,7م7111 ) 


معامل الاحتكاك 
ا 


(انظر : قوة الاحتكاك - /و عع« ,77107 ) 


قوة الاحتكاك 

أن م101 رسسمتاء 11 
إذا تلامس جسمان ساكنان فإن القوي الخارجية المؤثرة في إحداهما تتوازن مع 
قوة رد فعل الجسم الآخر عليه وتسمي الأخيرة قوة رد الفعل المحصل ولها 
مركبتان» إحداهما 7 عمودية على مستوي التماس وتسمي قوة رد الفعل 


١ / 


العمودي ( ه6200 2821دمحم ) والأخرى (75) واقعة في مسار 5 الاين 
وتسمي قوة الاحتكااك. وعندما يكون أي من الجسمين علبي وكيك الحركة 
منزلقاً على الآخر فإن اتجاه قوة الاحتكاك يضاد اتجاه الحركة المحتملة. أما 
الزاوية الحادة © بين رد الفعل المحصل ورد الفعل العمودي فتسمي زاوية 
الاحتكاك (8301100 06 واعمة) ويعطي ظلها بالعلاقة 
الا - لها 
| 


ويسمي هذا الظل معامل الاحتكاك بين مادثي الجسمين. 


نظرية 'فروبنيوس" 
كل 1ددع 10 


نظرية تنص على أنه إذا كان 48 جبْر قسمة (8نطهع2[1 0101516505) على 
حقل الأعداد الحقيقية وكان كل عنصر من عناصر يحقثق معادلة كثيرة 
حدود معاملاتها حقيقية» فاإن 4 يكون متشاكلا لحقل الأعداد الحفيقية. 
ولحقل الأعداد المركبة أو لجبر قسمة الرباعيات 

(3166221005نا0 05 2186518 ه011510) ويمكن تعميم النظرية إذا اختصسرت 
القيود على 2 بحذف الفرض بأن عملية الضرب إدماجية. وتكون 
الإمكانية الإضافية الوحيدة للجبر 82 هي جبر كايلي' 

يةتطععلة برعابجد)). 
(انظر : جبر "كايلي" 6 بو ابرم”) ) 


حد الفئة 


غ5 012 1 نوم 


(انظر: داخلية فئة أهى ه إو «ماءرواوة ) 


مجسم ناقص 

50110 012 ادنك 
جزء المجدّم المحصور بين مستويين مثوازيين يقطعانه. 
(انظر هرم #4ته/ترج ؛ مخروط ع«من ) 


فئة جر 


7 اك “نا 
(انظر: فئة " بوريل " اع [عءرمور ( 


١68 


نقطة ارتكاز 


1 11 
النقطة التي ترتكز عليها رافعة . 
(انظر: رافعة «#عبح/ ) 
دالة ) رأسم ( 
10 1 


ارتباط عنصر واحد من فتئة معينة (المدى) بعنصر واحد من فئة أخرى 
(النطاق) فمثلاً يمكن القول أن عمر شخص ما هو دالة لهذا الشخص وإن 
نطاق هذه الدالة هي فئة جميع البشر والمدى لها هو فئة جميع الأعداد الحقيقية 
التي هي أعمار الأشخاص الأحياء حاليا. ومساحة الدائرة دالة في نصف 
قطرها وجيب الزاوية دالة في الزاوية. وأيضا العبارة 7+**3-بر 

تعرف ابر كدالة في د عندما ينص على أن النطاق (مثلا) هو فئة 
الأعداد الحقيقية» وفي هذه الحالة توجد قيمة للمتغير بر ترتبط بكل قيمة 
حقيقية للعدد « . ويحصل على قيمة برا بضرب مربع * في الرقم 3 
وإضافة 7 ومدى هذه الدالة هو فئة جميع الأعداد الحقيقية التي لا تقل 
عن 7 . ويسمي + المتغير المستقل» بر المتغير التابع أو قيمة الدالة. إذا 
كتبت المعادلة 32+7-در على الصورة (#ر- بر ء فإن قيمة مر 
عندما ‏ 2-2 هي 7-19+:(3)02-(02)/ر 


دالة جبيرب بة 
عنةاطعم1ة رسمتاع طلا 


دالة يمكن الحصول عليها بعمليات جبرية فقط. 
دالة تحليلية 
22191 بممتاع سنا 
(انظر: ‏ 7#ملاء ماكر ءةاتراوسه ) 
دالة ذاتية التشاكل 


عنطم "3114011101 رسملاء سنا 
(انظر ١‏ ملع سار عت[ص07ت««زمايته ) 


١5 


دالة مميزة 
عع قاء مردسمتاع سا1 
(انظر ١‏ مقلع سيار عاك وعم روه ) 


دالة متممة 
1 201020161322177 وممتاع تنا 
(انظر: المعادلة التفاضلية الخطية العامة 


1717[ [27122ع ,كدرهأهلتوه أد1ا 01/1 ( 


دالة تحصيلية 
6 1111111011 
(انظر : دالة محصلة في متغير و احد 15/6 ",هنا 0116 0 01721107 60111270511 ( 


دالة متصلة 
75 11111011 
(افنظر  :‏ #«ملا سبق علتمنتسةاجرمت ) 
عنصر دالي لدالة تحليلية في متغير مركب 
علطم تدة؟ دع[ ممصم 2 01 تامتاعستظ عن ولقصد عه 01 اسعسسعاء بمتاعدس1 
(انظر: استمرار تحليلي قم تارمت عابرطهديه ‏ ) 


دالة صحيحة 
0111 1010» ناتا1 


(انظر: ‏ ةا ءسيترء ”اوت ) 


دالة زوجية 
1 1111111011 
دالة 0)/ر نطاق تعريفها فترة [ه,ك] (6<0) 2لا تتغير قيمتها إذا 
تغيرت إشارة المتغير المستقل » أي أن 
ٍ ْ 9)/- ور 
لجميع قيم ا في نطاق - //ر 
من أمثلة الدوال الزوجية 


- در , 7د ودار 
/ 


5١5 


دالة أسية 
لدتاصع 22003 بنسمتاع س1 
١‏ - الدالة سي 


؟- الدالة *م-(م«عكر حيث م ثابت موجب ه إذا كان 41دى فإن 
الدالة “رئكون هي معكوس الدالة اللوغاريتمية «د,عه1 . 

"- دالة يظهر فيها المتغير (أو المتغيرات) كأساس أو كأس أو كليهما مثل 
"د ,”2 وفي حالة المتغير المركب2 بنز+«-2د ثعرف الدالة ‏ © 


إما بالصورة 
(نرصلةئ + برومه)'م ع تع 
وإما بالصورة 
َي 7ج 
ست ل لاج + 1ع ثم 
3 !2 
وللدالة الآسية *م خاصيتان هامتان هما 
2 0 + وجول 


يي 01 6 - © 6 . 


02 
وإذا اقتصر على الأعداد الحقيقية فإن الدوال الآسية هي الدوال المتصلة 
الوحيدة التي تحقق المعادلة الدالية لجميع الأعداد الحقيقية ,*: 


دالة جاما 
1111110112 


(انظر  :‏ 26ل صر هبه © ) 


دالة "هاملتون" 
2 11111011 


دالة توافقية 
121021 ,1012101 
(انظر: ‏ من ءسبار عن«ممرجوط ) 


دالة تحليلية 
211215901 هنآ - عقطم0 مام رمسمتاع س1 
(انظر: دالة تحليلية لمتغير مركب 


( 1111111101111110101012 


1١5 


دالة ضمنية 
اع تأصسا مسمتاع سسا 
(انظر ١‏ ملل عست علءةاصسة ) 


دالة متزايدة 


8. 


01013 11ت 
(انظر  :‏ ملع سار ع كمع ود ) 


دالة قابلة للتكامل 
لم111 رتامتاع هنا 
(انظر: ‏ ««ملعسلداز ءاطهموءامة ) 


دالة صحيحة - دالة كلية 
لاع صدا 2ت امميوء111! وامتاع تنآ 


(افنظر: ‏ 2م2اء سير ء ادك ) 


معكوس دالة 
2 01 111515 ,1111111010 
(انظر: اسار ءى7ونمة ) 


دائة لوغارد يتمية 

عتلسطغصسدع0! ردامتخفاعسد1 
كل دالة يعبر عنها بالصورة («) كرعه1 
دالة قابلة للقياس 


21 ولامتاء 1 
(انظر: 0 


دالة كسرية 
ع1طأم 1210107 ولامتاع س1 
(انظر: عر عتأجررمدررمء ته ) 


يذل 


دالة اشتقاقية 
:22213 عالتاعع 110110 بتا0 انا 
(انظر: دالة تحليلية وحيدة الأصل 00 


دوال مطردة الزيادة 
12 11011010111 بلامتاع نا 


دوال تزداد قيمتها أو تظل ثابتة كلما زاد المتغير المستقل. 


دالة متعددة القيمة 

لع نلو امتكلتتته ممع ص1 
علاقة بين متغيرين» يأخذ المتغير التابع فيها أكثر من قيمة واحدة لقيمة واحدة 
على الأقل من قيم المتغير المستقل في النطاق. فمثلا العلاقة المعرفة بالمعادلة 
1- *بر+ة هي دالة مزدوجة القيمة إذا اعتبرنا مر دالة في “د لأن 
©*-1/+ ددر عندما يكون 1>|:| . والعلاقة المعرفة بالمعادلة 
رهزو -د لعددين بر,د هي دالة متعددة القيمة لأن 
[#م + بر"(١-)]مذه‏ عر حيث | م أي عدد صحيح موجب. 
( انظر: علاقة 2 «منهماءم ) 


دالة فردية 
004 111141012 
دالة )كر نطاق تعريفها فترة [4,4-] (6<0) تتغير إشارتها عندما 
تتغير إشارة المتغير المستقل» أي أن 
( أ ح (مد) أ 
في نطاق كر . ومن أمثلة الدوال الفردية ‏ © - (مغر 


دالة من فصل "0 
"تن وققكء 01 تامتاع تدا 


دالة متصلة ولها مشتقات متصلة حتى رتبة 7 ( بما في ذلك الرتبة 7 
نفسها ). الدوال من الفصل © هي فئة كل الدوال المتصلة. 
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دالة من فصل ,1 

رط قمهقك 01 سمتاعهد1 
تكون الدالة ير من فصل ,1 على فترة © أو فئة قابلة للقياس في 
© إذا كانت قابلة للقياس وكان تكامل ")كرا على 42 محدوداً. 


دالة تناقصية في متغير واحد 
كسأموع ع0 رعاطقتحة؟ عده 01 مسمتفأعسا؟ 
(انظر لظ 


دالة صحيحة منطقة في متغير واحد - كثيرة حدود في متغير واحد 
تل لمتصطمم امم - لمضععاسضا لقسه ةد" رعاطقتيه؟ عسه كه سمأفاع سن 


1 
( انظر : كثيرة حدود ‏ [مل«:ممرامم ) 


دالة فى عدة متغيرات 
ق سه لوناء 569 01 درمتاء تنآ 
دالة حر تربط متغيراً ‏ 2 بمتغيرات ,«,.....#«.,د عددها 7 حيث 


0002 © أي أن 


)3و3 0) زر - 2 


دالة في متغيرين 

1 70 01 لمانا 
إذا كانت الدالة كر تربط متغيرا 2 بكل زوج «(بزر*) من المتغيرات 
(«ر»)/-ج فإنه يقال أن 2 دالة في المتغيرين بر ,د اللذين يسميان 
المتغيرين المستقلين. مثال ذلك المعادلة برع + «2 - جم تعرفا 2 
كدالة في المتغيرين «ر,د » أو كدالة في متغير واحد هو النقطة التي 
إحداثياها (نر:© . 


دالة دورية 


0611001 ملا10اع انا 
(انظر: 00 


ها 


دالة تحليلية 
“تملضعع ١‏ رامتاء ناا 
( انظر:دالة تحليلية في متغير مركب 
عاطققة؟ عزه [مجصتمه 022 تامتاعصي؟ عتاتراهصة ) 
دالة سلّمية 


و51 رلامتاع س1 


(انظر: ‏ «منلء ست مع1ى ) 


دالة الانسياب 

1 1111111011 
في ميكانيكا الموائع: إذا كان الانسياب في بعدين وكانت معادلات خطوطه هي 
5م (هز ,)7 فإن (نر,ة)كر تسمي دالة الانسياب. 


دالة تحت جمعية 
51152-20011119 211010 نتناا 
(انظر: لطبي ,ممق سيار عد زنلملده ) 


دالة تحت توافقية 
5121110111 ,03 )ناا 
(انظر مللعضيار علمرمجبوراطيدى ) 


نظرية الدوال 
01 160197 ,دعسن > جدمعط) تامتاع سنا 
ل 0200 


دالة لم ل"أويلر' 
- 4 “ا !تايط 1013ل اناا 


(انظر: ‏ #ملءستر م معاراظ ) 
دالة متسامية 

لمق1طع 2120510 ملاع دنا 1 
(انظر: متسامي ‏ [م1ءدمعءعجم؟ ) 


ل 


دالة مثلئية 
1115011010111 ولمع 1ن 
(انظر : دوال مثلئية ‏ 75م17ع سار ءااء«دمممعن»ة ) 


دالة غير محدودة 
00 صنل 1 
(انظر: غير محدود ‏ #عامسلدهطم؛ ) 


دالة متجهة 
دالة تتضمن متجهات. فمثلا الدالة 
عأ وك د قر رك + قر عد “/ 


حيث كر. .كر دوال قياسية و #,ثروهء وحدات المتجهات في 
اتجاهات محاور الإحداثيات هي دالة متجهة. 


10 ولاملاه‎ ٠76101 


دال 

10131 سنا 
راسم نطاق تعريفه فئة من الدوال ومداه متضمن في فئة الأعداد الحقيقية أو 
المركبة. 


محدّد دالي > جاكوبي عدد من الدوال فى عدد متساو من المتغيرات 
05 تك 025 اعبط 01 “زع 7 تتلنته 2 01 لامتطمعه 3ت اسممستدورمععل لمسمنوفعسد 
كع 1ط72118 121205 
(انظر  :‏ كو أطصأ تمن نزاتتن: كه 11 كانه اع سان "ايند و إن بروتطمعول ( 


تفاضلة دال 
01 املجسعمرء 0111 رامدام تناع س1 

إذا كان كر دالا من فئة الدوال © ألى فتئة الدوال ,0 فإن تفاضلة 
عند 36 ذات الزيادة بره تكون دالا متصلاء قابلاً للجممع 

(0زة . )بق من 0 إلى 6 بحيث يكون 

1 + (منزة , ونز) 7[ ع (ونز) ثر - (بزة + ون[ ) و 

حيث رتبة 8 أعلى من «إه ٠‏ وذلك لكل يزه في جوار ما للدالة 
الصفرية في - ,© 


١5ا/‎ 


دوال 'بسل" 
[عقعع8 ,عنام 1م 1انا1 
(انظر: ‏ كممناء سبتراءو5ه8 ) 


دوال مرتبطة 
تع ل تاعدر 0 رقنام لا نان 
(انظر 00 


الدوال الزائدية 
: ع تلوط نموم 11100115 
(انظر 00ص 


دوال مطردة النقصان 
1 5 111011010111 كتلاه نالا 


دوال متعامدة 
[01:108053 ,11115410115 
(انظر ١‏ ك«دمقاء سيت [دمموو 1ر0 ) 
مقر ٠‏ 
ش دمع سسا 
إذا كان كرك نسقينء وكانت م/د. ,0ح وى ,كد. ,0ك فتتي الأشياء 
والتشاكلات للنسقين ,د على الترتيب فإن المقرن ‏ ,كر هودالة 
مجالها +لا , ,0 
فرض أساسي 
1 111101211361112 
(انظر: فرض 7002/صنسلآووه ) 
زمرة أساسية 
مناهاع 121مع ترم تن 
إذا كانت 5 فتئة يمكن وصل كل نقطتين من نقطها بممسار فاإن الزمرة 
الأساسية للفئة 5 هي مقسوم الزمرة (منامع 410664) الناشئ عن قسمة 


يلقل 


زمرة جميع المسارات التي نقطتا البداية والنهاية لكل منها هي نقطة محددة م 
على الزمرة الجزئية لجميع المسارات القابلة للتحول إلى المسار الذي 
يتركب من النقطة 7 ووحدها. 


المتطابقات الأساسية في حساب المثلثات 
1150101117 01 102116165 لأدأاناء 1103 
(انظر: الدوال المثلثية ‏ كتملع تر ء7اء«دم«مع1"1 ) 


التمهيدية الأساسية في حساب التغيرات 

17 كه عنالتاء21ن) عط 01 متسصدعا لمترع ددم ه10 
تمهيدية تنص على أنه إذا كانت »م متصلة في الفترة 582*>-م6 وكان 
التكامل 0-) وم)ه] لجميع الدوال :0م التي لها مشتقات أولي 
متصلة في الفترة 5>6*«دد هم وكانت 0)0-4)0-0 » فإن 0- )به 
لجميع نقط الفترة 58> . 


الأعداد الأساسية والدوال الأساسية - القيم المميّزة والدوال المميزة 
30 211165 تلرعواء - 13110115نا1 تدج قنز سيد لماع تسم لسن 
165 ستاكسمععاء 
(انظر : قيمة ذاتية عبإمبجرعوزء » دالة ذاتية ‏ 0ع لة/ءوزهء ( 


عمليات الحساب الأساسية 


عتاع طايه 01 كسمتم ترعدره لمأدسع سحل س1 


عمليات الجمع والطرح والضصرب والقسمة. 


الدورة الأساسية لدالة دورية في متغير مركب 
علطمتنه؟ دعام دم د 1ه «متاعسطط عنلم ضيعم ده لمتععم لماص سم س1 
علطقامه؟؟ عتعادرصمء 2 01 سماعصسة؟ عتلم سرعم 2 01 100رمم ع 
(انظر: دالة دورية في متغير مركبم احم ه /ه «منلء ست ءذلم"وم 
11002 ( 


متتابعة أساسية حَ متتابعة 0 كوشي" 
و*لقط31ن) ,عع رع تلعج > ععوء تاوعد لماتع دده 0د 
(انظر: 6 ك5 بز[ ع لاهن ) 


- 


ل 


النظرية الأساسية في الجبر 
و"اطأعولم4 ذه ندع “معط لمادعء سم مس1 


النظرية التي تنص على أن لكل معادلة كثيرة حدود من درجة م , 1< 
جذرآ واحدا على الأقل. 
النظرية الأساسية في الحساب 

1ع سلاجم 01 دمع معط لمقسعء سممنن1 
النظرية التي تنص على أن كل عدد صحيح موجب أكبر من الواحد يكون 
عددا أولياً أو حاصل ضرب أعداد أولية» وهذا التعبير هو التعبير الوحيد فيما 
عدا التغير في ترتيب العوامل. مثلا : 2235-60 - 2325 


النظرية الأساسية في حساب التفاضل والتكامل 
ع1 ) 01 تدع "رمع 7ط لماشاع تسل سنا 
النظرية التي تحدد العلاقة بين التفاضل والتكامل: ويمكن التعبير عنها بإحدى 
العبارتين 
8 
-١‏ إذا وجد التكامل +*4(+)/) ووجدت الدالة سر بحيث أن 
(7©0 - (© ل 
لجميع قيم د في الفترة المغلقة [6,5] » فإن 
0 
(0)” -(8) ”1 - عه() 7 | 
1 
؟- إذا وجد التكامل +4(©)”/ر] وعرفت الدالة د كالآتي: 
)ر] - )م 
لقيم « في الفترة المغلقة [5 ,ه] ٠»‏ فإن الدالة مد تكون قابلة 


للاشتقاق عند د . ويكون حر إذا وقعت في [1]4,8 وكانت 
() كر متصلة عند عد ند 


صدمرلجمع اللغة العمربية المطبوعات الأثي بيانها : 


1- المعجمات : 
٠‏ معجم ألفاظ القرآن الكريم ( ستة أجزاء ) . 
٠‏ معجم ألفاظ القرآن الكريم ( جزءان - الطبعة الثالثة ) . 
٠‏ معجم الوسيط ( جزءان - قطع صغير وكبير ). 
» المعجم الوجيز ( قطع صغير وكبير - تجليد عادى وفاخر ). 
« المعجم الكبير ( صدر منه أربعة أجزاء ). 
» معجم ألفاظ الحضارة . 
» معجم الكيمياء والصيدلة . 
» معجم الفيزيقا النووية . 
٠‏ معجم الفيزيقا الحديثة ( جزءان ). 
3 المعجم الفلسفي . 
© معجم الهيدرولوجيا . 
0 معجم البيولوجيا ( جزءان ) . 
٠.‏ معجم الجيولوجيا . 
» معجم علم النفس والتربية . 
« المعجم الجغرافي . 
معجم المصطلحات الطبية ( <زءان ) . 
ب معجم النفط . 
٠‏ معجم الرياضيات . 
» معجم الهندسة . 
٠.‏ معجم القانون . 
« معجم الموسيقا . 


*5- كتب النراث الغربي. 
© كتاب الجيم ( أربعة أجزاء ) 
٠‏ التنبيه والإيضاح ( جزءان ) 
٠‏ الأفعال ( أربعة أجزاء ) . 
٠‏ ديوان الأدب ( أربعة أجزاء ) 


ه. الإبدال . 

ه« الشوارد . 

« التكملة والذيل والصلة ( ستة أجزاء ) . 
ه عجالة المبتدئ وفضالة المنتهي . 

ه غريب الحديث ( خمسة أجزاء ) . 


"-- مجموعة المصطلدات العلمية والفكنية ( سبعة وتادون جِوَءاً ( 


2- مجلة مجمع اللغة العرببة ( ثمانون عفدا ). 
0- كتب القرارات العلمية : 

ه القرارات العلمية فى ثلاثين عاما . 

« القرارات العلمية فى خمسين عاما . 

« أصول اللغة ( ثلاثة أجزاء ) . 

ه الألفاظ والأساليب ( ثلاثة أجزاء ) . 


- محاضر جلسات مجلس ومؤّتمر المجمع حتو العورة السابعة 
والأربعون . 
/1- كتب فى شؤون مجمحبة مختلكة . 

« المجمعيون . 

© مع الخالدين 2 1 

« مجمع اللغة العربية فى ثلاثين عاما . 

» مجمع اللغة العربية فى خمسين عاما 

. كتاب لغة تميم‎ ٠ 
. محاضرات مجمعية للأستاذ الدكتور شوقى ضيف‎ 
. كتاب طه حسين فى المغرب‎ » 
. شرح شواهد الإيضاح‎ ٠ 


8- إعادة طبع : 
تم إعادة طبع الأحداد الخمسة الأولى من مجلة مجم. 


الهيئة العامة لشئؤن المطابع الأميرية 
رقمالإيداح "لاه / 1 


الترقيم الدولى 7 - 38 - 5037 - 977 


